TRIMESTRALIZACION DE MAGNITUDES ECONOMICAS
REGIONALES. UNA APLICACION A CATALUNA

Ernest PONSFANALS
Jordi PONS NOVELL
Jordi SURINACH CARALT

Departamento de Econometria, Estadisticay Economia Espafiola
Universidad de Barcelona

1. INTRODUCCION?

El principa objetivo de esta comunicacion es € de presentar la metodologia y los resultados
obtenidos fruto del convenio de colaboracion con d Ingtituto de Estaditica de Catdufia (IEC),
mediante e que se debia proceder a trimestraizar la Contabilidad Anual de Cataufia por € lado de
laoferta

El interés del IEC en obtener unas estimaciones de Vaor Afiadido Bruto (VAB) trimestrales
compatibles con las homdlogas nacionales y su deseo en mantener una cierta ana ogia metodol dgica
respecto a la utilizada por € Indituto Naciond de Estadigtica (INE) en su eaboracion de la
Contabilidad Nacionad Trimestrd de Espafia (INE, 1993), ha condicionado € tipo de técnica
utilizada en e méodo de trimestraizacion y en d de extraccion de sefides. Logicamente, se ha
adaptado dicha metodologia, y en la medida de lo posible se ha perfeccionado, a caso cataan,
seguin la informacion estadistica disponible y las peculiaridades de la actividad econémica sectorid
de esta comunidad auténoma. En concreto, se ha estudiado € VAB desagregado en cuatro sectores
(Agricultura, Indugtria, Congtruccion y Servicios). Se han estimado las series trimestrdes de
Catalufia a partir del afio 1980 dado que es a partir de este momento que se dispone de informacién
de la Contabilidad Regiona de Espafia (CRE). La CRE sdlo proporciona datos de VAB a precios
nominaes, y Unicamente se dispone hasta d afio 1993. Las series findmente utilizadas en este
trabajo son las deflactadas por d Ingtituto de Estadistica de Catal ufia para e periodo 1980-1994.

Ypara un mayor detalle de los procedimientos utilizados y de los resultados obtenidos se puede consultar
Surifiach et al. (1996).



2. METODOSDE TRIMESTRALIZACION DE MAGNITUDESECONOMICAS

El objetivo de la trimestralizacion de magnitudes econdmicas anuales es dada una serie econdmica
de periodicidad anud, encontrar una serie econdmica trimestrd compatible con ésta y que
gproveche d méximo la informacidn que gportan otras series de periodicidad trimestra que se
[laman indicadores. Se pueden distinguir entre aquellos procedimientos estadisticos que no hacen
uso de informacion adiciona ala de lavariable atrimestraizar de aquéllos que S la utilizan. Entre
los métodos de desagregacion tempora sin indicadores se pueden destacar € de Lisman y Sandee
(1964) y Boot et al. (1967). Entre los que utilizan informacidn complementaria es preciso destacar
los métodos de Bassie (1958), Vangrevelinghe (1966), Chow y Lin (1971), Denton (1971) y
Ginsburg (1973).

El méodo utilizado parala estimacion de series trimestrales para la economia catadlanaha sido € de
Chow y Lin (1971). Este procedimiento consiste en efectuar una regreson entre la variable anua
que se desea trimestrdizar respecto a las series anudes de los indicadores econdmicos que se
supone que siguen una evolucion smilar ala magnitud inicid (tanto a nivel anual como trimestrd).
Edta relacion permite obtener los valores trimestraes de la serie anua a partir de los indicadores
trimestrales, efectuando pequerios gustes para mantener la coherencia entre las magnitudes anuaes

y trimestrales.

Se puede demostrar que los valores trimestral es obtenidos mediante este procedimiento son los que
se derivan de la aplicacion de la siguiente expresion:

¥ = Xb + VB(B&/B)'Bd
donde se ha impuesto que los vaors trimestraes desconocidos estén relacionados con los

indicadores trimestrales a partir de la rdacion Y = Xb+ U gonde u s digribuye normamente

con vector de medias nulo y matriz de varianzasy covarianzes'V.

Las cifras de la variable anud (Y) y de latrimestra (y) han de ser coherentes cuantitativamente, es

decir, la agregacion de los cuatro trimestres de un afio ha de coincidir con & dato anua



correspondiente:

Y = By = Bdxb + Ba

donde lamatriz B se define de la Sguiente manera:
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Por tanto, la solucion obtenida con € méodo de Chow-Lin es una combinacién de dos
componentes. En primer lugar, una.combinacion lined de los indicadores equivaente d resultado de
la regresdn entre la varigble objetivo y los indicadores utilizados y, en segundo lugar, una
combinacion lineal de los resduos de la regreson anterior. Esta combinacion lineal depende de la

meatriz V de varianzasy covarianzas desconocida.

El problema que plantea la aplicacion préctica de este método es que la solucion depende de esta
matriz V de varianzas y covarianzas desconocida. S @ resultado de la regresion entre la varigble
objetivo y los indicadores es una buena gproximacion de la variable, los resultados que se obtengan
a utilizar diferentes matrices V serdn smilares (ya que los residuos del modelo de regresidon serén
irrelevantes), pero a medida que € gjuste dd modelo de regresion no sea tan bueno, mayores seran
las diferencias que surjan d utilizar una u otra matriz VV en @ proceso de trimestraizacion de las

magnitudes anuales.

3. ESTIMACION DE LA SENAL TENDENCIA-CICLO DE LOSINDICADORES

Aungue las macromagnitudes andizadas pueden tener asociada una componente estaciond clara,
cuando se procede a la trimestralizacion de una magnitud anual se suele utilizar la componente
tendencia-ciclo de la misma’. El hecho de que € INE proceda de este modo a daborar la
Contabilidad Naciona Trimestral de Espafia, junto a interés ya sefidado en obtener unos resultados

’En Hylleberg (1986 y 1992) se critica €l andlisis de las variables econémicas de frecuencia superior ala anual
sin la consideracién de la componente estacional.



para Cataufia compatibles con los del INE para d conjunto € Estado, ha conducido a tener que

extraer delos indicadores los componentes estaciona eirregular.

En & caso de utilizar sefides extraidas de una serie de indicadores para trimestraizar una
macromagnitud, es fundamental que estas sefiades no presenten oscilaciones irrelevantes. Cuaquier
oscilacion que presenten estas sefides que no se corresponda con la evolucion de la variable a
trimestrdizar provocara que en € modelo de regresidn estimado se produzcan unos residuos que

pueden distorsonar € comportamiento de la serie trimestral.

En & momento de escoger un méodo concreto para redizar la estimacion de la sefid tendencia-

ciclo delos diferentesindicadores se han tenido en cuenta las Siguientes cons deraciones:

ad) Lanecesdad de redizar predicciones para completar la informacion de los indicadores que

se disponen con retraso.

b) A pesar de que los méodos aplicados se adaptan a las caracteristicas de cada uno de los
indicadores, @ hecho de tener que tratar una gran cantidad de series aconsgja que se utilice

un método de calculo sencillo.

C) Las saries trimedraes de las macromagnitudes de la economia catalana han de ser
comparables con las series de la Contabilidad Nacional Trimestral que publica d Instituto
Nacional de Estadigtica.

Atendiendo a estas consideraciones, se ha optado por utilizar d filtro ARMA de lineas aéreas

combinado con un filtro de paso bajo. Este filtro, Ilamado de Lineas Aéreas Modificado (LAM), es
e utilizado por e INE en la estimacion de la Contabilidad Naciond Trimestral de Espaiia’.

4. ESTIMACION DE LASSERIESTRIMESTRALES

®0tros posibles métodos para la extraccion de sefiagles serian los basados en modelos ya sea en su forma
estructural o reducida.



El proceso de estimacion de las series trimestraes se ha estructurado en cuatro etapas: recopilacion
de lainformacidn disponible sobre indicadores econdmicos; extraccion de lasefid tendencia-ciclo de
estos indicadores;, seleccion de los indicadores para trimestrdizar cada una de las magnitudes

consderadasy, por Ultimo, trimestralizacion de las magnitudes anuales.

Se ha recopilado toda la informacidn disponible sobre datos de dta frecuencia referidos a la
economia catdana. Esta informacion hace referencia a indicadores de actividad de periodicidad
trimestral y mensua. De todos elos se ha andlizado qué indicadores son més representativos de
cada uno de los cuatro sectores econdmicos considerados en este trabgjo. Este estudio se ha
efectuado tanto para Espaiia como para Catalufia, dado que en € caso de Catalufia solo se dispone
de 15 datos de VAB anudes para cada sector. Por este motivo también se ha andizado larelacidon a
nivel trimestral que existe entre los diferentes indicadores a nivel del conjunto del estado espaiiol y
las series de Contabilidad Nacional Trimestral®. Esta fase descriptiva permite formular las

Sguientes cond deraciones.

ad  Mientras que es posible encontrar indicadores representativos de la evolucion econémica de
los sectores Industria, Construccion y Servicios, esto no es posible en € caso de la

Agricultura

b)  El sector agrario presenta ademés una evolucion errética. Esta caracterigticay @ hecho de
no disponer de informacion adicional sobre este sector motiva que se haya decidido
trimestrdizar € VAB de sector agraio mediante un méodo sin indicadores.
Concretamente, € método escogido hasido € de Boot, Feibesy Lisman.

c) Debido a la presencia de tendencias muy claras, tanto en las series anuales como en las
series trimestrales, se decide trabgjar con las series en diferencias para evitar problemas de

correlacion espurea (Granger y Newbold, 1974).

“Condloseha pretendido asegurar que los indicadores seleccionados no solo sirvan para explicar la evolucion
anual de las macromagnitudes, sind que también expliquen de manera Optima su evolucion trimestral



Un vez estimadas las sefides tendencia-ciclo de todos los indicadores, se han agregado a nivel anua
y se han comparado con las series anudes de VAB. A continuacion, se ha sdeccionado para cada
una de las magnitudes estudiadas, un modelo de regresién para cada uno de los sectores (Industria,
Congtruccion y Servicios) para Catalufia. Como primer requisito € modelo seleccionado ha de ser
capaz de explicar d comportamiento del VAB anud de Catduiia. Este es un requisito indispensable
S se quiere utilizar este modelo como base para gplicar € méodo de Chow-Lin. Como eemento
adiciona de sdeccion de indicadores se han estimado los mismos modelos de regreson para los
datos referidos a Espafia, tanto a nivel trimestra como anua. Este gercicio proporciona criterios
adicionades para sdleccionar entre modelos dternativos. En los cuadros 1 a 3 se presentan los
indicadores seleccionados y las estimaciones de estos model os para cada uno de los sectores de la

economia catal ana contemplados en este trabg0°.

Cuadro 1. Estimacion del modelo del VAB anual delaindustria®

INDICADOR COEFICIENTE T-ESTADISTICO
Constante 35245.153 6.475
POCI 84.474 5.766
IPPIG 9944.465 5.679
R? aj.= 0.929 E.S.=16233.28 D.W.=2919

®La calidad de los indicadores seleccionados se refuerza s se tienen en cuenta que a efectuar €l proceso de
trimestralizacién con dichos indicadores para Espafia, los resultados obtenidos fueron muy parecidos a los
oficialesdel INE.

°ASE: Paro registrado en los servicios, CCIM: Consumo de cemento; CELEC: Consumo de energia eléctrica;
IPPIG: Indice general de produccién de productos industriales; POCC: Poblacion ocupada en la construccion;
POCI: Poblacion ocupada en laindustriay POCS: Poblacién ocupada en |os servicios.

R g.: Coeficiente de determinacion ajustado.
E.S.: Error estandar de laregresion.
D.W. Estadistico Durbin-Watson.

Periodo muestral: 1980-1994.
Modelo expresado en desviaciones.



Cuadro 2. Egimacion dad modelo dd VAB anual dela construccion

INDICADOR COEFICIENTE T-ESTADISTICO
Constante 4913.789 1.564
CCIM 0.052 3.761
POCC 79.725 2871
R? aj.= 0.892 E.S.=11259.35 D.W.=1.837

Cuadro 3. Esimacion dd modelo dd VAB anual delos servicios

INDICADOR COEFICIENTE T-ESTADISTICO
Constante 64750.895 5.483
CELEC 0.011 1.380
POCS 87.743 5.348
ASE -0.117 -2.652
R? aj.= 0.908 E.S.=16397.82 D.W.=2.446

Una vez sdeccionados los modelos de regresion, se han trimestraizado las tres series de VAB
(Industria, Construccidn y Servicios) aplicando € méodo de Chow-Lin. De acuerdo con las
pruebas efectuadas, y atendiendo sempre a un criterio de méxima simplicidad, se ha optado por
trabagjar con & supuesto de que € término de perturbacion sigue un camino deatorio. Laagregacion
de las tres series estimadas permite obtener € VAB no agrario de Catalufia con indicadores. Para
disponer de una serie trimestra de VAB Totd es preciso estimar  VAB agrario trimestral. Como
primera gproximacion, la serie trimestral agraria se ha estimado a partir ddd método de Boot, Feibes

y Lisman.

Por dltimo, debe sefidarse que en @ anexo se presentan |os resultados obtenidos para la economia
catdana y se comparan con los de la economia espafiola. En concreto se presentan las tasas de
crecimiento interanuaes de los VAB de la Agricultura, de la Industria, de la Congtruccion, de los
Serviciosy d Totd.



5. CONSIDERACIONESFINALES

Laimportanciade conocimiento de laevolucion de la actividad econdmicaen € corto plazo parala

toma de decisiones por parte de |os agentes publicos y privados haimpulsado que se haya efectuado

una trimestraizacion de las principa es macromagnitudes de la economia catdana por € lado de la

oferta. Esta comunicacién contiene, a nuestro entender, una informacion relevante que puede ser de

utilidad para efectuar un seguimento de la economia catalana en € corto plazo. A pesar de todo,

deben destacarse algunas caracterigticas de la investigacion que han de llevarnos a tratar los

resultados con cierta cautd a

b)

L as series trimestral es obtenidas estén condicionadas por |os datos anudes de referencia.

El método de trimestralizacion escogido, € de Chow-Lin, presenta € problema que d
desconocer la matriz de varianzas y covarianzas dd término de perturbacion del modelo
lineal de los valores trimestrales, sea indispensable efectuar ciertos supuestos sobre €
comportamiento de esta matriz que pueden afectar a los resultados obtenidos en € proceso
de trimestralizacion.

Las series de los indicadores parciaes utilizados en € proceso de trimestralizacion han sdo
filtradas para obtener las sefides tendencia-ciclo de cada una de las series. El intento de
obtener sefides que no presenten oscilaciones irrelevantes puede provocar que en alguna
ocasiOn se obtenga una sefiad excesivamente suave.

Los modelos de regresion propuestos se pueden ver afectados por € escaso nimero de
observaciones disponiblesanivel anud.

La metodologia utilizada es smilar ala usada por € INE, dado que se desea obtener unas

series trimestrales parala economia catal ana competibles con | os de la economia espafiola.

De todos modos, este trabajo congtituye, a nuestro entender, un instrumento relevante para efectuar

un seguimiento de la evolucién econdmica en € corto plazo, es decir, puede permitir disponer de

series trimestrales historicas de las principdes macromagnitudes y, en un futuro, disponer de

previsiones sobre su evolucion futura con un retardo reducido entre su publicacion y € momento a

que hacen referencia.
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Anexo. EVOLUCION TRIMESTRAL DE CATALUNA Y ESPANA’
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’ Las tasas de crecimiento utilizadas son las tasas de crecimiento de cada trimestre respecto a mismo trimestre
del afio anterior.



