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1.- INTRODUCCION.

El concepto de relacion real de intercambio surgio araiz dd informe que @ economista
argentino Ralll Prebisch elabor6 en 1949 para las Naciones Unidas, bgjo € titulo "El desarrollo de
América Latina 'y agunos de sus principaes problemas’. En dicho informe Prebisch presenta su
teoria sobre € deterioro de los términos de intercambio.

El concepto de términos de intercambio o, en terminologia de Prebisch, relacion real de
intercambio puede definirse como d ratio que relaciona d indice de precios de las exportaciones
con € indice de precios de las importaciones, de modo que expresa la forma en que meora o e
deteriora la posicion propia frente a exterior en términos de paridad. Se trata por tanto de
indicador de capacidad de comprainternaciona en e tiempo.

La tesis de Prebisch se convirtié en @ apoyo tedrico de las politicas de sudtitucion de
importaciones en América Latina durante los afios cincuentay sesenta, a afirmar que en |os paises
subdesarrollados los precios caen 'y se recuperan con € ciclo econdmico, (debido ala histéricafdta
de codliciones eficaces entre trabgjadores y productores de bienes primarios, a la abundancia de
recursos naturades y € exceso de mano de obra), mientras que en los paises industriadizados los
precios de las manufacturas van en aumento, (debido a que las codliciones de trabgadores y
productores hacen aumentar los salariosy preciosinternos en las fases expansvas dd ciclo y luchan
por mantener dichos incrementos cuando llegan las recesiones). La politicas de sudtitucion de
importaciones van aincidir sobre la necesidad de indugtridizar |os paises subdesarrollados.

Durante los afios setenta y ochenta este tipo de politicas fue muy cuestionado por los
economistas neoliberales por @ grado de proteccionismo que generaron, y propusieron como
dternativa la promocion de exportaciones. Segin esta politica, cada pais ha de especidizarse y
conquistar aquellos nichos del mercado internaciona en los cuales sus productos sean los megoresy
més econdmicos, debido a aprovechamiento de las ventgjas competitivas de las que goce  pais.

Pues bien, en & caso que nos ocupa, Costa Rica, se pusieron en marcha los dos tipos de
politicas, sustitucién de importaciones y promocion de exportaciones, la primera en 1959 y la
segunda en 1984; dlo en principio deberia suponer una importante dteracion, un cambio
estructural, en su relacion red de intercambio a dterarse la posicion internaciona de Cogtaricaen
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términos de paridad.

En este trabgjo vamos a tratar de ver la rdacion que existe entre € precio del café, primer
producto de exportacion de Costa Ricaalo largo de su historia, y larelacion red de intercambio, y
para ello estimaremos la relacion red de intercambio en funcion del precio dd caféy del indice de
precios de las importaciones y trataremos de comprobar s existe 0 no cambio estructural en dicha
relacion en los momentos en que se gplican las paliticas econdmicas citadas.

2-METODOLOGIA.

Para llevar a cabo d estudio de la relacion de dependencia entre las variables relacion red
de intercambio, indice de precios de las importaciones y precio del café en Costa Rica, nos
basaremos en un andisis de series temporaes. Estas series estan formadas por |os datos que sobre
las tres variables bgjo estudio se han recogido durante € periodo 1950-1994. Como variable
dependiente tomaremos larelacion red de intercambio (RRI) y como variables explicativas € indice
de precios de importaciones (IMP) y € precio dd café (CAF). El modelo que planteamos en
principio es.

RRI =g+ &.IMP + &.CAF +V
donde V esla perturbacion adeatoria.

Los resultados de este andlisis se obtienen a gplicar d modelo de regresion mltiple sobre
las tres variables, y para que esta regresidon resulte vdida es necesario que hagamos algunas
transformaciones sobre los datos. Por una parte, consideraremos la transformacion logaritmica
sobre las tres variables (obtenemos LRRI, LIMP y LCAF), dlo permite evitar d problema de
heterocedasticidad que puedan presentar los resduos haciendo que pasen a tener varianza
congtante. Por otra parte, para eliminar la correlacion seria entre los residuos consideraremos las
series en diferencias de orden 1 (llamamos alas nuevas variables DLRRI, DLIMPy DLCAF).

El modelo fina que estudiamos es.
DLRRI = by+ b.DLIMP + b,.DLCAF + U

Una vez que se esimen los pardmetros dd modelo (coeficientes de las variables
explicativas) estudiaremos |os contrastes individuaes basados en la hipdtesis de que tomen € vaor
cero (s dgun coeficiente toma € vaor cero, la variable correspondiente no afecta ala respuestay
no deberia aparecer en la ecuacion).

Para estudiar |a eficacia de las digtintas regresiones nos fijaremos en € coeficiente de
determinacién gjustado (corregido por grados de libertad), sendo € modelo mas vaido cuanto més
Se gproxime su vaor alaunidad.

En ciertos momentos se quiere estudiar S hay un cambio estructural en los datos, paradlo

usaremos un contraste de validacion cruzada, dividiendo la muestra en dos partes y planteando una
eleccion entre dos modelos, con d primero se plantea la hipétesis de que € modelo de regresiéon
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gue se obtiene con € primer conjunto de datos es adecuado para el segundo conjunto de datos (los
coeficientes de las variables explicativas no cambian); con & segundo modelo se planteala hipdtesis
dternativa en la que han cambiado |os efectos de las variables explicativas, y ademés puede haber
otras variables digtintas actuando en la segunda muestra, 1o que requiere un modelo més complejo
(aplicamos € test de Chow).

3.- RESULTADOSDEL MODELO.

Primero analizaremos la relacion durante todo € periodo para pasar después a estudiar
cdmo varia s consderamos subperiodos que resulten significativos por € comportamiento de las
variablesy de los que se pueden sacar conclusiones sobre cambios en las politicas econdmicas.

3.1.- Andlissdelaregresion en € periodo 1950-1994.

Dependent Variable : DLRRI
Included observations. 44
Excluded observations. 0 after adjusting endpoints

Vaiable Coefficient Std. Error T-Statigtic Prob.
DLIMP -0.454612 0.110357 -4.119451 0.0002
DLCAF 0.292553 0.030568 9.570476 0.0000

Adjusted R-squared  0.730961
Substituted Coefficients:
DLRRI =-0.45461191* DLIMP + 0.29255291* DLCAF

Seglin estos resultados se obtiene que las dos variables DLIMP y DLCAF tienen que
gparecer en la ecuacion ya que s andizamos los contrastes individuaes para los coeficientes de la
regresion, en ambos casos se rechaza la hipdtesis de que tomen € vaor cero (test redizado con
edtadigtico T, cuyo valor esta dentro de la region critica correspondiente a este contraste). El
coeficiente de determinacion gustado indica que esta relacion explica d 73% de la variabilidad de
DLRRI, por lo que € resto de precios de productos de exportacion tienen un menor peso alahora
de explicar la evolucidn de larelacion red de intercambio, lo que pone de manifiesto la existencia
de una dependencia histéricaimportante entre la evolucion de esta variable y lade precio dd café.

Nos interesa ahora conocer s € modelo es estable paratodo € periodo o s por € contrario
podemos apreciar un cambio estructural en algiin momento. Aqui vamos ha estudiar dos afios en
concreto, 1960, fecha en que entra en vigor la palitica de sugtitucion de importaciones, y 1984,
fecha en que se adoptan las medidas de promocion de exportaciones no tradicionaes; en principio
cabria esperar que ambias fechas fuesen puntos de cambio estructura, ya que las medidas adoptadas
pretenden incidir sobre la posicion internacional de Costa Rica en términos de paridad con la
intencion de reducir la dependencia. Veamos los resultados del test de cambio estructura para los
ahos indicados:

Chow Breakpoint Test: 1960
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F-statistic 8.519740 Probability 0.000827
Log likelihood 15.61402 Probability 0.000407

Aplicando d test de Chow se obtiene que se rechaza la hipétesis de iguddad entre los
coeficientes de las variables explicativas de los modelos de regresion para los dos conjuntos de
datos (¢l primer modelo se obtiene con los datos que se recogieron en € periodo 1950-1960 y €
segundo con € resto de los datos hasta 1994) por |0 que se puede detectar un cambio estructural.
La politica de sudtitucion de importaciones pretendia reducir las importaciones de productos
industriales de consumo por productos nacionaes, paralo cua fueron necesarias importaciones de
bienes de capitd y de otros bienes de consumo procedentes del Mercado Comun Centroamericano
a que Costa Rica seincorpora a principios de |os sesenta.
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Chow Breakpoint Test: 1984
F-gatistic 1.235125 Probability 0.301650
Log likelihood 2.636673 Probability 0.267580

En este caso € estadistico no esta dentro de la region critica que determina € contraste,
luego no se puede rechazar la hipétesis de igualdad entre los model os de regresion que se obtienen
a dividir los datos en dos conjuntos (el primero con los datos hasta 1984 y € segundo con los
datos desde 1985 hasta 1994), no se puede detectar un cambio estructura en laregresion. Es decir,
a pesar de haber gplicado en Costa Rica una politica de promocién de exportaciones no
tradiciondes, no se ha dterado la influencia del precio ddl café y dd indice de precios de las
importaciones en laevolucion de larelacion red de intercambio, por 1o que cabriaafirmar que dicha
politica no ha modificado laposicion internaciona del pais en términos de paridad.

A partir de estos resultados cabriadividir € periodo 1950-1994 en dos, 1950-1959 y 1960-
1994, para asi estudiar los modelos que mgor se gudan a la serie de la relacion red de
intercambio.

3.2.- Andlissdelaregresion en € periodo 1950-1959.
Dependent variable: DLRRI

Included observations. 10
Excluded observations. O after adjusting endpoints

Vaiable Coefficient Std. Error T-Statigtic Prob.
DLCAF 0.617749 0.097617 6.328272 0.0002
DLIMP -9.797121 6.619808 -1.479971 01771
R-squared 0.840640

Adjusted R-squared 0.820720

Substituted Coefficients:
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DLRRI = 0.61774931* DLCAF - 9.797121*DLIMP
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En este caso, s anadlizamos los contrastes individuales de los coeficientes de regresion, la
variable DLCAF debe permanecer en la ecuacion (rechazamos la hipétesis de que € coeficiente de
esta variable deba ser cero), pero paralavariable DLIMP, € vaor dd estadistico T esta fueradela
region criticadel test, con lo que no podemos rechazar que € coeficiente de esta variable sea cero;
en este periodo lavariable DLIMP no afectaalavariadble DLRRI.

Veamos como cambialareacion s diminamos eta variable del estudio en este periodo. S
analizamos € diagrama de disperson que se forma con las variables LRRI Y LCAF se gprecia que

puede exigtir unarelacion linea quizés bastante aceptable, con 1o que pasamos a estudiar larelacion
entre estas variables sin tomar diferencias.

Gréfico 2.
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Dependent variable: LRRI
Sample: 1950 1959
Included obsarvations: 10

Vaiable Coefficient Std. Error T-Statigtic

C 2.361021 0.179870 13.12629
LCAF 0.628028 0.044823 14.01126
R-squared 0.960845

Adjusted R-squared  0.955950
Durbin-Watson stat 2.640125

Estimation Equation:
LRRI =C(1) + C(2*LCAF

Substituted Coefficients:
LRRI = 2.3610207 + 0.62802832* LCAF

Gréfico 3.
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En este caso  modelo presenta un guste excelente, y explica e 96% de la LRRI; y esto
tiene bastante sentido ya que la economia costarricense en estos afios tenia un carécter primario
exportador basado fundamentamente en & café. Dicho de otro modo, la posicién internacional de
Cogta Rica en términos de paridad entre 1950 y 1959 dependia del precio del café en un 96%. La
politica de sustitucién de importaciones aplicada desde 1959 vendria a romper esta clararelacion.

3.3.- Andlissdelaregresion en € periodo 1960-1994.

Aqui podemos distinguir dos subperiodos, € primero va desde 1960 hasta 1965, en d que
el modelo apenas S tiene capacidad explicativa, y € segundo desde 1966 hasta 1994, en € que €
guste esago mgor.

3.3.1.- Subperiodo 1960-1965.

Dependent variable : DLRRI

Included obsarvations; 6

Vaiable Coefficient Std. Error T-Statigtic Prob.
DLIMP -16.23555 13.71761 -1.183555 0.3021
DLCAF 0.104806 0.230892 0.453918 0.6734
R-squared 0.251138

Adjusted R-squared 0.063923

En este caso vemos que € modelo de regresion no es Util para explicar la evolucion de la
relacion real de intercambio de Costa Rica. El resultado de los dos contrastes sobre los coeficientes
€s que no podemos rechazar que ambos son nulos; es decir, no podemas concluir que las variables
DLIMP y DLCAF no influyan sobre DLRRI, pero sus efectos no se detectan en la muestra. ESto
puede deberse a que estamos en una etapa de guste y de transformacion de la economia ante la
aplicacion del modelo de desarrollo basado en la sugtitucidn de importaciones.

3.3.2.- Subperiodo 1966-1994.

Dependent variable : DLRRI

Included obsarvations: 29

Vaiable Coefficient Std. Error T-Statigtic Prob.
DLIMP -0.463084 0.096558 -4.795891 0.0001
DLCAF 0.264219 0.028170 9.379354 0.0000
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R-squared 0.818438
Adjusted R-squared 0.811713

Substituted Coefficients:
DLRRI =-0.4630838* DLIMP + 0.26421856* DLCAF

En este periodo las dos variables tienen que ser tenidas en cuenta en la regresion (s
observamos los resultados que se obtienen d plantear los contrastes individuaes basados en la
hipdtesis de que sean nulos, en ambos casos @ estadistico esta dentro de la region critica, con lo
gue e rechaza esta hip6tesis). El coeficiente de determinacion gjustado es bastante dto (0.81), con
lo que € modeo es bastante aceptable. Aqui puede gpreciarse como € indice de precios de las
importaciones juega un papel muy importante a la hora de explicar  comportamiento de la
relacion real de intercambio; dlo se judtifica por la aplicacion de la politica de sustitucion de
importaciones aplicada desde principios de los sesenta, que dtera la estructura de la balanza de
pagos de Costa Rica'y por ende la de su relacion red de intercambio. Lo sorprendente es que la
politica de promocién de exportaciones no tradicionaes no tuviese un efecto parecido.

4.- CONCLUSIONES.

Dd estudio redizado podemos extraer |as siguientes conclusiones:
a) La evolucion de la rdacion rea de intercambio de Costa Rica para € periodo 1950-1994
depende en un 73% de las evoluciones de precio ddl café y de indice de los precios de las
importaciones.
b) La aplicacion de la politica de sugtitucion de importaciones en Cogta Rica a partir de 1959,
supuso un cambio estructura en la relacion red de intercambio, rompiendo la dependencia linedl
entreestay € precio ddl café.
c) A partir de 1960 hay que tener en cuenta ademas del precio dd café, € indice de precios de las
importaciones, y concretamente para € periodo 1960-1965 adgunas variables mas, ya que un
modelo de regresion entre las tres variables no es suficientemente explicativo.
d) No puede afirmarse que en 1984, con motivo de laimplementacion ded modelo de promocion de
exportaciones no tradicionaes, se produjera un cambio estructural que aterase la evolucion de la
relacion redl de intercambio.
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