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RESUMEN

La comunicacion trata de resaltar la aportacion de los economistas mateméticos
al andlisis econdmico. Para ello se centra en la figura de Alfred Marshal y en €
tratamiento que hizo de la ley de la demanda asi como del concepto de elasticidad.

Asimismo se subraya € método de trabajo caracterizado por el empleo de la clausula
ceteris paribus.
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1.- Introduccién

El propdsito de este trabajo es aproximarse a la ley de la demanda tal como
Alfred Marshall la establecié en sus Principios de Economia, publicados en 1890,
resaltando a mismo tiempo e empleo que €l autor hizo de las matematicas para
desarrollar conceptos tedricos que otros autores habian establecido antes, si bien en un
lenguaje mas discursivo. Con ello se pretende poner de relieve la trascendencia de los
economistas matematicos a proporcionar a la ciencia econémica, un instrumento
riguroso de andlisis como es el lenguaje matemético, que permite manegjar |os conceptos
econdmicos sin ambigliedad.

Marshall estaba especialmente capacitado para llevar a cabo esta tarea, pues era
matemético antes que economista (entendiendo antes sélo en sentido temporal). Debido
precisamente a su superior formacion en este campo, practicO con mucha mayor
precaucion la economia matematica, al ser plenamente consciente de los abusos a que
podia dar lugar.

Parailustrar la aplicacion de las matematicas a andlisis econdmico, se estudia en
esta comunicacion € tratamiento que Marshal reaizo de la ley de la demanda y del
concepto de elasticidad. Aunque no es facil extraer de una obra tan densa, a pesar de la
aparente sencillez con que esta escrita, las ideas fundamentales que hacen referencia a
aquellos conceptos, se intenta ofrecer aqui 1o més relevante ajuicio de los autores.

2.- Laley delademanda

Para fundamentar la Teoria de la Demanda, Marshall, tras sefidar la relacion entre
la satisfacion de los deseos humanos y las actividades, establece (Capitulo 3, pag. 78) que
"El regulador Ultimo de toda la demanda es la demanda de los consumidores'. Es decir,
puede haber demandas que no sean especificamente de los consumidores, esto es,
demandas de comerciantes o industriales, pero en Ultimo término, dichas demandas estan
reguladas por la demanda de aquellos. Por ello, € estudio de la Teoria de la Demanda se
centraen el andlisis de la demanda de los consumidores.

A continuacion sefida que la utilidad es un concepto estrechamente relacionado
con €l de necesidad o satisfaccidn de los deseos. O sea, una cosa es Util debido a que posee
la capacidad de satisfacer un deseo 0 una necesidad. Aungue las necesidades pueden ser
muy variadas, todas tienen en comin € hecho de que tienen un limite, son saciables. Eslo
gue se conoce como ley de las necesidades saciables. Esta ley se refiere en definitiva a la
utilidad total y establece que, aunque ésta aumenta con cada nueva adicion de la cosa a
stock poseido por € sujeto, cada vez |o hace en menor proporcién. Marshall denominaala
Ultima unidad de la cosa que € sujeto compra, compra marginal y la utilidad derivada de
esta compra marginal es denominada utilidad marginal. De manera que la ley anterior
puede ahora enunciarse de la siguiente forma:
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"La utilidad marginal de una cosa para cualquier persona, disminuye con cada
incremento en la cantidad de esa cosa que ya posee” (p. 79, oc)

Esta es la expresion de la conocida ley de la utilidad marginal decreciente. Aqui
Marshal cita a varios autores que de una u otra forma, han utilizado con anterioridad e
concepto de utilidad marginal. Los citados son Gossen, Jevons, Wieser y Wicksteed.
Ademés sefida que dicha ley lleva implicita la condicion de que no hay tiempo suficiente
paraladteracién de los gustos del sujeto en cuestion.

Marshall reformula ahora laley de la utilidad margina decreciente en términos del
precio, para concluir que € precio que se paga en e mercado por una determinada cosa, es
la medida de la utilidad margina de esa cosa para € individuo, y se denomina precio de
demanda marginal. El razonamiento, referido a mercado de té, donde Marshdl
fundamenta esta afirmacion, es € siguiente:

“ Al precio actual (2 chelineg/libra), esa persona compra quiza diez libras al afio, es decir,
que la diferencia entre la satisfaccién que obtiene al comprar nueve y diez libras, es la
suficiente para que esté dispuesta a pagar dos chelines por ella, mientras que € hecho de
gue no compre una undécima libra, demuestra que no cree que valga para ella otros dos
chelines més, es decir que dos chelines la libra es la medida de... la utilidad marginal
para ella. S denominamos precio de demanda € precio que esta dispuesto a pagar por
libra, entonces dos chelines sera su precio de demanda marginal” (o.c., pag. 83)

S € precio de demanda mide la utilidad margina, entonces la ley de la utilidad
margina decreciente puede formularse diciendo que € precio (=utilidad marginal) que €
individuo esta dispuesto a pagar por la cosa, disminuird con cada aumento de la cantidad
de la cosa poseida por € consumidor o, como dice Marshall:

“ Cuanto mayor sea la cantidad de una cosa que una persona posea, tanto menor
serd, s las deméas cosas no varian (es decir s € poder adquisitivo del dinero y la cantidad
disponible del mismo no se alteran), € precio que pagara por una cantidad adicional de
dicha cosa, 0 en otros términos, € precio de demanda marginal disminuira” (o.c. pag 83)

La referencia ala constancia de la utilidad margina del dinero, demuestra que fue
consciente de este problema. Un poco més adel ante sefida que, siempre que dicha utilidad
margina permanezca constante, 10s precios que una persona estaria dispuesta a pagar por
dos mercancias, estarfan en la misma proporcion que las utilidades de aguellas'.

Marshall sefida que podriamos obtener un conocimiento més completo de la
demanda de una mercancia, s pudiesemos construir lo que llama, lista de demanda, que no
seria Sino una lista de los precios que una persona esta dispuesta a pagar por diversas
cantidades de dicha mercancia. Esta lista podria representarse en un gréfico y obtener asi la
curva de demanda.

El dltimo paso en la construccién de laley de la demanda, es pasar de la demanda

1 Lo que viene a ser la conocida regla equimarginal:

Py _ UMy



Lateoria de lademanda de Marshall Pagina 4

individual a la demanda agregada o colectiva. Esta demanda agragada se obtiene por
simple suma de las demandas individuales de cada sujeto y, a ser la suma de las demandas
de muchos individuos, se gjustara mejor a las variaciones en e precio, obviando aquellos
casos en los que la demanda individual pudiera ser discontinua (relojes, automaviles...).
Marshall escribe:

“En los grandes mercados, en los cuales aparecen mezclados conjuntamente ricos y
pobres, vigos y jovenes, hombres y mujeres, personas de todas las variedades de gustos,
temperamentos y ocupaciones, las peculiaridades en las necesidades de los individuos se
compensaran unos con otros en una gradacion relativamente regular de la demanda total.
Cada caida en € precio de una mercancia de uso general aumentara, permaneciendo
igual todas las demds cosas, las ventas totales de la misma, del mismo modo que un otofio
insalubre aumenta la mortalidad de una gran ciudad, aungue muchas personas no sufran
dafios por dlo” (o.c. pag. 86)

De manera que la demanda agregada se construye por suma horizontal de las
demandas individuales.

Por fin Marshall puede concluir estableciendo laley de la demanda:

“ Existe pues una ley general dela demanda que puede expresarse asi: cuanto mayor esla
cantidad que ha de venderse, tanto menor debe ser € precio a que se ofrecera para que
pueda encontrar compradores; 0 en otros términos, la demanda aumenta cuando € precio
baja y disminuye cuando € precio sube... Asi pues, la Unica regla universal a que se sujeta
la curva de demanda, es la de que tiene una pendiente negativa en todos sus puntos’ (o.c.
pag 87)

Marshall reconoce a continuacion que antes de poder construir lalista de demanda,
deben establecerse una serie de supuestos:

"Los precios de demanda de nuestra lista son aquellos a los que varias cantidades de una
cosa pueden venderse en un mercado durante un tiempo determinado y bajo condiciones
dadas'.(o.c. pag. 87.)

Es decir, existe una relacion precio-cantidad demandada, bajo determinadas
condiciones. S éstas se dteran, la relacion cambiard. Para estudiar este problema
ALFRED MARSHALL aplicd, como en e caso de los costes, @ método ceteris paribus,
haciendo que aquellas condiciones permaneciesen constantes, y aidando asi la relacion
entre e precio y la cantidad demandada.

Los supuestos ceteris paribus a considerar la relacion funciona entre precio y
cantidad, son:

1- El periodo de tiempo necesario para e guste.
2.- Los gustos preferencias y costumbres del sujeto.
3.- La cantidad de dinero (renta o riqueza) de que dispone € sujeto.

4.- El poder adquisitivo del dinero.
5.- El precioy lacdidad de las mercancias rivales
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Considerando todos éstos constantes, Marsha |l deduce laley de la demanda.

En cuanto a desarrollo matemético de la argumentacion, que Marshall releg6 a apéndices
y hotas a pie de pagina a pesar de su cuidada eaboracion, sefida en su apéndice
matematico, que la condicion de equilibrio para la demanda del bien x puede expresarse
como:

MU,
Px

=MUy 1)

es decir, la utilidad marginal derivada del bien x ponderada por su precio, ha de ser igual a
la utilidad margina del dinero (ponderada por e suyo, pero € precio del dinero es la
unidad). Aplicada a todos los bienes que adquiere € consumidor, ésta es la conocida regla
equimarginal®:

MU, MUy MU

£=MUyq )
Px Py Pz

Para mayor sencillez centremos nuestra atencion en la expresion (1), o en su
equivalente:

Consideremos un consumidor cualquiera'y supongamos que la demanda del bien
X por parte del dicho consumidor, cumple la condicion anterior por 1o que se encuentra
en equilibrio. En estas condiciones s baja e precio del bien x, la igualdad anterior se
transforma inmediatamente en una desigualdad. Ahora:

Puesto que Marshd | considera constante la MUy (0.c., pag 83), larestitucion del equilibrio
exige que disminuya la utilidad margina del bien x. Para ello € consumidor habra de
comprar mas unidades del bien x, ya que de acuerdo con la Teoria de la Utilidad,
concretamente con la ley de la utilidad marginal decreciente, dicha utilidad disminuira a
medida que compremos més cantidad de ese bien. La teoria de la demanda marshdiana

2 La obtencién de esta condicion es simplemente un problema de maximos condicionados. Por
ejemplo, para el caso de dos bienes, x ey, se trata de maximizar la utilidad del consumidor, que es
funcion de dichos bienes U = U(x, y), condicionado a su renta, Y = xpx + ypy. Formando la
funcidn auxiliar de Lagrange:

L = U(x, y)-F (Y-xp«-ypy)
Y maximizando respecto a X e y, encontraremos que:

MU/px = MU,/py
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postula asi, que € consumidor demandar4 mayores cantidades de un bien concreto a
medida que disminuya su precio. En Teoria microeconémica esto se conoce con € nombre
de efecto sustitucion. Graficamente:

) A
Precio

Demanda

Ga Oo Canmdad
GRAFICO 1. Curva de demanda

Nos encontramos en equilibrio en un punto como & A, con un precio p, y una
cantidad ¢, Situacion para la que se cumple la condicion de equilibrio, MUy = pdMUg.
Pero en un momento dado e precio cae hasta p,. De acuerdo con e razonamiento anterior,
debemos comprar mas unidades del bien x, reduciendo asi su utilidad marginal hasta
volver a conseguir restablecer la condicién de equilibrio. En € gréfico esa condicién
vuelve a restablecerse en B, donde a precio p, < ps, Se demanda una cantidad gy > 0.
Uniendo los puntos A y B obtendremos la curva de demanda, con pendiente negativa ta
como Marshall postul 6.

3.- Elagticided

Después de haber establecido la ley genera de la demanda, relacionando
cantidades demandadas y precios, Marshall observa:

“Hemos visto que la Unica ley universal relacionada con e deseo de una mercancia por
parte de una persona, es aquella que establece que éste disminuye, en igualdad de
circungtancias, con cada aumento de su provision de dicha mercancia; pero esta
disminucion puede ser lenta o répida. S es lenta, € precio que la persona dara por la
mercancia, no bajara mucho a causa de un aumento considerable en la provision del
mismo, Y una pequefia bajada del precio causara un aumento compar ativamente grande
en las compras, pero S es rapida, una pequefia bajada del precio, sdlo causara un
aumento muy pequefio en sus compras. En € primer caso... la elagticidad de sus
necesidades es grande...En & segundo...la elagticidad de su demanda es pequefia...
Podemos, pues, decir de un modo general: la elasticidad de la demanda en un mercado es
grande o pequefia, seglin que la cantidad demanda, aumente mucho o poco, frente a una
disminucion de precios dada, o decrezca poco o mucho frente a un alza dada de precios’
(Principios, pag. 86)

Tras establecer en @ parrafo anterior € concepto de eagticidad de la demanda,
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dedica todo € capitulo 1V, a examinar cuidadosamente su casuistica, con profusién de
gemplosy casos précticos. Establece que la elasticidad es diferente en los distintos puntos
de la curva de demanday que, diferentes clases de articulos (de lujo, de primera necesidad,
etc), presentarian elasticidades diferentes.

Como es costumbre en Marshall, la expresién analitica y las representaciones
gréficas son postergadas a notas a pie de pagina 'y a apéndice matemético. En este
ultimo establece que la expresién de la elasticidad de la demanda es:

o= PX

dx p

En términos geométricos Marshall analiza la elasticidad de la demanda de la
siguiente manera. Si la curva de demanda es, tT, como la de lafigura 2:

P
A

OM P

@) M M T X

GRAFICO 2. Elasticidad de la demanda

la elasticidad en e punto P, vendra dada por € incremento relativo de X, dividido entre
el incremento relativo de P:

DX

e X _DXP
P DR X
P

tal como corresponde a la definicién de elasticidad en términos discretos. Pero en €l
gréfico anterior, estaigualdad se transforma en:
e— PR PR_PGRPM _TM PM _T™M _PT
OM> PM PR OM PM OM OM Pt
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donde el paso de una a otraigualdad se justifica en virtud de la semejanza de tridngul os,
tal como puede comprobarse en lafigura 2. De manera que la elasticidad de la demanda
en un punto, viene determinada por larelacion entre el segmento limitado por ese punto
y € ge de abcisas y e segmento limitado por el punto y e ge de ordenadas. Por tanto,
en el caso de una curva de demanda lineal, la elasticidad seria infinita en €l punto de
corte con e ge de ordenadas, pasaria a ser el&stica, aunque iria disminuyendo hasta
hacerse unitaria en algun punto central de la curva (donde PT=Pt), después seriarigiday
terminaria anulandose en € punto de corte con €l gje de abcisas.

El andlisis de la élasticidad de la demanda, es interesante en muchos aspectos.
Por ggemplo, pueden obtenerse importantes conclusiones, en e estudio del gasto de los
compradores o ingreso de los vendedores. Asi, en una situacion como la de lafigura 3:

p A
D
Py E;
P, E,
D

> >

X1 X2 X
GRAFICO 3.

segin la curva de demanda, se estén intercambiando x; unidades a precio p;. Al
empresario podria interesarle el efecto sobre los ingresos totales de una reduccion del
precio. Es decir, s €l precio cae hasta p,, es evidente que se venderdn mas unidades,
pero € ingreso total ¢aumentard o disminuira en las nuevas condiciones? O en otras
palabras, €l area del rectdngulo OP,Exx, ¢serd mayor o menor que la del rectéangulo
OP1E1X1?

Todo ello depende enteramente de la elasticidad de la demanda en € punto de
partida. Es decir, en funcion de si la demanda es mayor, menor o igual auno, € ingreso
de los of erentes, crecerd, decrecera o permanecera constante.

En efecto, si laelasticidad es mayor que la unidad, ello quiere decir:

DX

- X
*=ppt

P
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o lo que es lo mismo, € incremento en la cantidad vendida sera mayor que el
decremento experimentado por € precio, con lo que € ingreso | = p.x, aumentara.
Siguiendo un razonamiento andlogo, podemos concluir que e ingreso disminuira si la
elasticidad es menor que la unidad y que permanecera constante si esigual ala unidad.

Puesto que la elasticidad es variable a lo largo de la curva de demanda, €
ingreso variara de forma distinta a variar €l precio, segin e punto de dicha curva donde
nos encontremos. Y s la elasticidad, en una curva de demanda tipica, comienza siendo
mayor que la unidad (infinita en el caso de una demanda lineal), desciende hasta llegar a
un punto donde se hace unitaria, y luego se convierte en rigida, esto quiere decir que,
situados al principio de la curva de demanda, donde g>1, €l ingreso total aumenta a
medida que vamos disminuyendo el precio, hasta llegar a punto en que g=1, y a partir
de ahi disminuye. O lo que es igud, € ingreso total alcanza su maximo cuando la
elagticidad de la demanda esigual a la unidad.

La demostracion matemética es elemental. Se trata de maximizar la funciéon de
ingreso,

| = p.x =1f(x).x
La condicion de maximo exige que se anule la primera derivada,
I"=x.f"(x) + f(x) = x.dp/dx + p,
O teniendo en cuenta la expresion de la elasticidad,
I"'=p(1-1g =0

Igualdad que se cumple cuando g=1.
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