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Resumen:

Dada la gran influencia que tiene la innovacién tecnoldgica en el crecimiento y
el desarrollo econémico, en este trabajo se analiza dicho proceso de innovacion
tecnoldgica en nuestro pais, partiendo del gasto realizado en esta actividad por cada
una de las Comunidades Auténomas. En este sentido, se observa una correlacion
positiva entre dicha variable y la produccién (VABcf) de las mismas. Pero, pese al
importante esfuerzo innovador realizado por Espafia, aun esta muy lejos de la media

de los paises europeos.

El sector de ejecucion mas importante de los gastos en I+D es el sector
empresas, que lleva a cabo el 50% de la actividad investigadora. De ellas, tan solo el
10% pueden ser consideradas como empresas “innovadoras” (que en los ultimos tres
afios hayan introducido alguna innovacién de producto o proceso), aunque este
porcentaje es mucho mas elevado en sectores intensivos en tecnologia punta y en

mercados con empresas de gran tamafo y tendencia a la competencia oligopolistica.



1. INTRODUCCION: CRECIMIENTO ECONOMICO E INNOVACION
TECNOLOGICA

Los cambios en la tecnologia de un pais afectan a todas las areas de la
actividad economica y a todos los aspectos del desarrollo y del bienestar econémico,
puesto que conllevan mejoras tanto en el nivel y calidad de los productos y procesos
productivos como en los inputs intermedios, el nivel de empleo, el comercio, los

salarios reales, los beneficios y en los métodos de management de las empresas.

Y esta relacion es bidireccional, pues el crecimiento econémico también influye
en el desarrollo tecnoldgico: como consecuencia de la expansion de los mercados y de
la actividad econémica, en épocas de crecimiento es mas facil disponer de los medios
humanos y financieros necesarios para acometer las inversiones requeridas por las
actividades de investigacion cientifica y desarrollo tecnolégico. Ademas, existe un
mecanismo de feed-back o retroalimentacion por el cual los beneficios de la venta de
nuevas tecnologias son invertidos y actuan como expectativas e incentivos a la
invencion y a la innovacién. En otras palabras, la innovacion y la difusién tecnoldgicas
son procesos que estan estrechamente relacionados con la base y estructura
productiva de la economia en que tienen lugar, y por ello, la complejidad del fenémeno

solo puede ser comprendida si se considera la interaccion de ambos elementos.

En los ultimos afios, los temas relacionados con la innovacion tecnoldgica
estan recibiendo una atencion creciente por parte de la ciencia econdmica. Este hecho
es atribuible, principalmente, a dos factores: por una parte a la propia dinamica de la
disciplina econdmica, que en la actualidad dispone de instrumentos metodolégicos y
herramientas matematicas y estadisticas cuya aplicaciéon no era posible hace algunos
afios; y, por otro lado, a una mayor percepcion empirica de la importancia que tienen
en la competitividad y el crecimiento los factores tecnolégicos y el proceso de
generacion y difusién de innovaciones, reflejo de la cual es el hecho de que la mayoria
de los estados dedican cada afo una proporcion creciente de recursos financieros y

humanos a Investigacion Cientifica y Desarrollo Tecnoldgico (1+D).



2. LA INNOVACION TECNOLOGICA EN ESPANA: SITUACION
INTERNACIONAL

Analizaremos cual es el estado de la innovacion tecnolégica en nuestro pais a
través de las cifras de gastos internos totales y de personal dedicado a |+D. Somos
conscientes de que, aunque estos datos son un indicador importante del esfuerzo
efectuado para lograr un determinado nivel de innovacién y mejora tecnoldgica,
existen otras muchas fuentes para las mismas. De hecho, existen otras actividades
que, pese a no ser explicitamente de I1+D, son complementarias a ésta para el
desarrollo tecnolégico. Ademas, muchas innovaciones, mejoras de productos y
reducciones de costes son resultado de la acumulacién de pequefas contribuciones
de los trabajadores y técnicos involucrados en la produccién (learning by producing),
asi como de los consumidores y usuarios de los productos (learning by using). Sin

embargo, no existe contabilizacion ni registro de tales contribuciones.

En Espanfa, los datos ofrecidos por el INE (Cuadro 1) ponen de manifiesto que
los gastos internos brutos dedicados a Investigacion Cientifica y Desarrollo
Tecnoldégico han aumentado ininterrumpidamente desde 1986 hasta 1998 (excepto en
1994, afio en que se reduce un 1'66% con respecto al afio anterior), multiplicandose
casi por cuatro. Por su parte, el personal empleado en actividades de 1+D (en
Equivalencia a Dedicacion Plena), también aumenta a lo largo de todo el periodo

considerado, salvo en los afios 1995 y 1997.

Para tener una visiébn mas ajustada del esfuerzo investigador realizado por el
pais con relaciéon a sus posibilidades, es convienente considerar estas cifras en
porcentaje del PIBpm y de la Poblacion Activa, respectivamente. En este caso, el
hecho mas significativo es que el peso de los gastos en |+D sobre el PIBpm también
tiene una tendencia creciente, aunque mas irregular que la serie anterior: el porcentaje
de los gastos en I1+D aumenta a lo largo de los seis primeros afios considerados,
pasando de un 0°61% en 1986 a un 0'91% en 1992 y 1993; pero desde este afio y
hasta 1995 —afos de recesion econdmica en nuestro pais- se reduce nuevamente a
un 0’81%. A partir de dicha fecha empieza un moderado aumento y hasta 1998 no

recuperara el nivel de 1992 (Gréfico 1).



Cuadro 1. Gastos Internos Totales y personal empleado en actividades de I+D en
Espaiia (1986-1998)

Gastos Internos Totales Personal Empleado

(millones ptas.) % PIBpm (dedicacion plena) %PA
1986 197676 0,61 45261 3,2
1987 230509 0,64 48486 3,3
1988 287689 0,72 54807 3,7
1989 339324 0,75 63155 4,2
1990 425829 0,85 69648 4,5
1991 479372 0,87 72406 4,7
1992 539919 0,91 73320 4,8
1993 557403 0,91 75734 4.8
1994 548154 0,85 80399 5,1
1995 590688 0,81 79987 5,1
1996 641024 0,83 87264 55
1997 672017 0,82 87150 54
1998* 784513 0,90 97098 6,0

Fuente: INE

La correlacién positiva entre los gastos totales en 1+D y la tasa de crecimiento
del PIB indica que la base presupuestaria de la actividad investigadora en Espafia esta
directamente relacionada con la coyuntura econdémica, lo cual la convierte en una
variable prociclica. En épocas de crisis, las actividades de investigacion cientifica y
desarrollo tecnoldgico financiadas con fondos publicos se reducen debido a los
recortes presupuestarios. Y el sector empresas, ante la prevision de menores
oportunidades comerciales, decide reducir sus inversiones a largo plazo, incluidas las

de 1+D, hasta que haya mejores expectativas de crecimiento.



Grafico 1. Gastos Internos Totales en I+D en Espaiia (1986-1998)
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Fuente: INE

Un hecho destacable en cuanto al esfuerzo investigador de nuestro pais es
que, pese a que ha crecido notablemente en los ultimos afios, esta mejora no ha sido
suficiente para propiciar un acercamiento definitivo a los paises de nuestro entorno.
Espana esta todavia muy lejos de los parametros de inversion en 1+D de otros paises

europeos, tal y como muestra el Grafico 2:

Grafico 2. Gastos Internos Totales en I+D en Espafia y en la UE (1988-1998)
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En concreto, nuestro pais se encuentra a casi un punto (0’'97) de distancia de la
media europea en lo que a gasto interno en 1+D sobre el PIB se refiere, y a 4’1 puntos
en el porcentaje de Poblacion Activa dedicado a actividades de Investigacion Cientifica
y Desarrollo Tecnoldgico. Tan solo Portugal y Grecia destinan menos fondos y menos

personal a dicha actividad (Cuadro 2).

Cuadro 2. Gastos Internos Totales y personal empleado en I+D (1997)

Gastos Internos Totales Personal EDP
(% PIBpm) (% PA)
Alemania 2,29 11,60
Austria 1,59
Dinamarca 1,94 11,90
Espana 0,82 5,40
Finlandia 2,72 16,40
Francia 2,21 12,30
Grecia 0,49 4,70
Irlanda 1,41 7,80
Italia 0,99 6,00
Paises Bajos 2,04 10,90
Portugal 0,63 3,60
Reino Unido 1,84
Suecia 3,70 15,40
UE 1,79 9,50
Estados Unidos 2,71
OCDE 2,19
Japon 2,91 13,20

Fuente: ODCE, Eurostat



3. ANALISIS DE LA INNOVACION TECNOLOGICA POR COMUNIDADES
AUTONOMAS

Al analizar el esfuerzo investigador llevado a cabo en Espafa, una primera

caracteristica que podemos sefalar es su acusada concentracion regional. En el

Cuadro 3 se puede observar como dos Comunidades Auténomas (Madrid y Catalufa)
concentran mas de la mitad del gasto total nacional en 1+D, seguidas a una gran
distancia por el Pais Vasco —que reduce su peso relativo en 1’5 puntos- y Andalucia.
El elevado peso de esta Comunidad Auténoma en el gasto total nacional en
actividades de 1+D no se debe a que realice un importante esfuerzo financiero en esta

materia, sino a su gran tamafo.

Cuadro 3. Gastos Internos Totales en I+D por Comunidades Auténomas (Espafa

=100)

1996 1997 1998 1999
Andalucia 9,8 9,8 9,9 9,5
Aragoén 2,3 2,1 2,5 2,7
Asturias 1,7 1,5 1,5 1,5
Baleares 0,6 0,6 0,7 0,7
Canarias 2,2 2,0 2,3 2,1
Cantabria 0,8 0,9 1,2 0,8
Castilla y Ledn 3,7 3,7 3,4 4,0
Castilla-La Mancha 1,7 2,2 1,9 1,3
Catalufia 21,1 21,7 22,8 22,6
Comunidad Valenciana 6,3 6,5 6,7 6,6
Extremadura 0,7 0,8 0,8 0,8
Galicia 3,2 3,5 3,2 3,3
Madrid 33,3 32,2 30,9 31,8
Murcia 1,4 1,5 1,5 1,7
Navarra 1,6 1,5 1,6 1,8
Pais Vasco 9,2 8,8 8,8 8,3
Rioja 0,3 0,4 0,4 0,4

Fuente: INE



Asimismo, en el Cuadro 4 se puede observar cémo, de nuevo, Madrid y
Catalufia concentran de la mitad del personal investigador de nuestro pais, seguidas
otra vez por el Pais Vasco —que reduce ligeramente su importancia relativa- y
Andalucia —que la aumenta, pasando de tener un 11’1% del total de investigadores en
Espafia en 1996 a un 11’7 en 1999.

Cuadro 4. Personal en I+D (en Equivalencia a Dedicacion Plena) por

Comunidades Autonomas (Espaiia = 100)

1996 1997 1998 1999
Andalucia 11,1 11,2 11,3 11,7
Aragoén 2,4 2,7 2,7 2,5
Asturias 1,3 1,7 1,6 1,5
Baleares 0,8 0,5 0,7 0,5
Canarias 2,6 2,2 2,7 2,4
Cantabria 1,1 0,7 1,3 0,7
Castillay Ledn 5,2 5,0 4,6 49
Castilla-La Mancha 1,5 1,4 1,7 1,5
Catalufia 21,1 20,4 20,6 21,4
Comunidad Valenciana 6,5 6,9 6,6 6,9
Extremadura 1,0 1,1 1,1 1,1
Galicia 3,7 5,2 4,6 4.4
Madrid 30,4 29,8 29,1 29,4
Murcia 1,6 1,9 1,7 1,7
Navarra 2,4 1,9 1,9 2,1
Pais Vasco 7,0 71 7,5 6,8
Rioja 0,4 0,4 0,4 0,4

Fuente: INE

Nuevamente, con el fin de obtener una mejor comprensién del fenédmeno,
analizaremos el esfuerzo relativo en [+D —en términos humanos y econdémicos-
realizado por cada Comunidad Auténoma: cuanto suponen los gastos efectuados en
actividades de investigacion y desarrollo con respecto a su VABcf (Cuadro 5), y cuanto
supone el personal dedicado a investigacién cientifica y desarrollo tecnolégico con

respecto al Empleo Total (Cuadro 6).

En primer lugar, podemos comprobar que tan solo tres Comunidades

Auténomas (Madrid, Pais Vasco y Catalufia) superan la media nacional en cuanto al



porcentaje de gasto en actividades de investigacién y desarrollo sobre su VABCcf.
Aunque no supere la media del pais, también es importante el esfuerzo econémico

realizado por Navarra.

Cuadro 5. Gastos Internos Totales en I+D por Comunidades Auténomas

(porcentaje sobre el VABcf)

1996 1997 1998
1 Andalucia 0’67 0’67 0’75
2 Aragoén 062 0’57 0’78
3  Asturias 0’62 0’56 0’60
4 Baleares 022 025 0’32
5  Canarias 0’55 049 0’58
6  Cantabria 0’57 063 092
7 Castilla y Ledn 0’56 0’57 0’58
8  Castilla-La Mancha 043 0’56 0’53
9 Catalufa 1’00 1’02 1’19
10 Comunidad Valenciana 0'61 0’62 0’69
11 Extremadura 0’37 043 0’48
12 Galicia 0’52 0’57 0’59
13 Madrid 1’78 1’69 177
14 Murcia 0’54 0’58 0'64
15 Navarra 0’80 0’79 091
16 Pais Vasco 134 127 137
17 Rioja 042 0'42 0’55
Total 090 0’90 099

Fuente: INE

Sin embargo, las comunidades de Baleares, Extremadura, Castilla La Mancha
y Rioja son las que menos recursos economicos dedican a |+D con respecto a su
produccién; Unicamente las dos ultimas superaron en el afo 1998 el 0'5% de su
VABcf. Tal y como se comentd con anterioridad, Andalucia tiene un peso significativo
en el total nacional de gastos en actividades de investigacion y desarrollo (casi el
10%), pero esto es debido a su gran tamano (tanto en extensiéon geografica como en
poblacién), pues el cuadro anterior pone de manifiesto que realiza un esfuerzo

investigador sensiblemente inferior a la media del pais.



Ademas, todas las comunidades, salvo Asturias, incrementan la proporcion de
su VAB destinada a gastos de 1+D entre 1996 y 1998.

Grafico 3. Gastos Internos Totales en I1+D y VABcf por comunidades auténomas

(1998): recta de regresion.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de la Contabilidad Regional (INE),

El Grafico 3 muestra claramente una cuestion que ya era apuntada por los
datos de los cuadros anteriores: las Comunidades Auténomas mas ricas son, en
general, las que mas volumen de recursos destinan a actividades de 1+D, pues la recta
de regresion que relaciona estas dos variables tiene pendiente positiva (con
R?=0'844).

Observamos nuevamente, que Madrid (13) invierte en investigacion cientifica y
desarrollo tecnoldégico una cantidad muy superior a la que le corresponderia segun su
VABCcf, e igual le sucede a Aragén (2) y, aunque en menor medida, al Pais Vasco (16).
En la situacion contraria estan Andalucia (1) y la Comunidad Valenciana (10), que

dedican a I1+D menos recursos de los que cabria esperar segun su produccion.

Por otra parte, en cuanto al esfuerzo humano en actividades de [+D (Cuadro 6),

podemos comprobar el hecho de que la proporcion de trabajadores dedicados 1+D con



respecto al empleo total aumenta de 1996 a 1998 en todas las Comunidades
Autonomas, excepto en Baleares, Castilla Ledn y Navarra. Nuevamente son Madrid,
Pais Vasco y Catalufa, y también Navarra, las Comunidades Autdbnomas con una
proporcién de trabajadores dedicados 1+D por encima de la media nacional. Ademas,
destaca el caso de Cantabria, que pasa de un 0'54% en 1996 —por debajo de la

media- a un 0’70% en 1998 —por encima de la media-.

En la situacién contraria estan Baleares y Castilla La Mancha, que son las
regiones que menos personal investigador tienen, respecto al total de sus

trabajadores.

Cuadro 6. Personal en I+D (EDP) por Comunidades Auténomas (porcentaje sobre

el Empleo Total)

1996 1997 1998
Andalucia 0,49 0,48 0,52
Aragon 0,38 0,50 0,55
Asturias 0,33 0,40 0,42
Baleares 0,25 0,15 0,22
Canarias 0,42 0,34 0,45
Cantabria 0,54 0,36 0,70
Castillay Ledn 0,52 0,49 0,48
Castilla-La Mancha 0,23 0,21 0,26
Catalufia 0,74 0,70 0,76
Comunidad Valenciana 0,40 0,40 0,41
Extremadura 0,27 0,32 0,35
Galicia 0,31 0,43 0,42
Madrid 1,32 1,25 1,32
Murcia 0,38 0,43 0,40
Navarra 1,00 0,77 0,80
Pais Vasco 0,83 0,81 0,92
Rioja 0,31 0,29 0,34
Total 0,62 0,61 0,66

Fuente: INE



4. ANALISIS DE LA INNOVACION TECNOLOGICA POR SECTORES

Para profundizar en nuestro analisis, el gasto interno total en [+D puede ser

estudiado segun su composicion por tipo de investigacion y por sectores de ejecucion.

El Grafico 4 muestra que, en funcion de la distribucion del volumen de recursos
destinados a I+D, los tipos de investigacion mas importantes en Espafa son la
investigacion aplicada y el desarrollo experimental, pues captan cada uno de ellos
alrededor del 40% de los recursos financieros destinados a I1+D en nuestro pais; por su
parte, la investigacion basica supone tan solo un 20% de los mismos. A lo largo de los
doce anos considerados, la participacion de la investigacion aplicada se reduce
ligeramente —pasando de un 41°25% en 1986 a un 38'81% en 1997- en favor del

desarrollo experimental y, sobre todo, de la investigacion basica.

Grafico 4. Gastos Internos en I+D por tipo de investigacion (1986-1997)

1997 |
1996 |
1995
1994 |
1993 |
1992 |
1991 |
1990 |
1989 |
1988 |
1987 |
1986 |

\\Investigacion basica

walnvestigacion aplicada

wDesarrollo experimental

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

(no hay datos para los afios 1994 y 1996)
Fuente: INE

Esta mayor importancia de la investigacién basica en los ultimos afios no ha
sido acompafada —segun el CSIC- por un refuerzo de los mecanismos de
transferencia y difusion de resultados, por lo cual los recursos destinados a I1+D han

tenido una escasa repercusion sobre la competitividad de las empresas espariolas.

Las actividades de I+D pueden ser llevadas a cabo por instituciones publicas o

privadas. En Espafia, tanto la Administracion Publica y las universidades como las



empresas, financian y desarrollan la investigacién cientifica y el desarrollo tecnolégico;
pero sus actividades tienen unos objetivos muy distintos. Asi, la [+D empresarial suele
quedar mas protegida por los derechos de propiedad industrial, y esta mas

estrechamente ligada a los estimulos y las tendencias del mercado que la I+D publica.
El Grafico 5 muestra la distribucién del volumen de recursos destinados a 1+D
en nuestro pais segun el sector de ejecucion: Administracion Publica, Ensefianza

Superior, Empresas e Instituciones Privadas sin Fines de Lucro.

Grafico 5. Gastos Internos en I+D por sectores de ejecucion (1986-1998)
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Fuente: INE

Se puede comprobar que alrededor de la mitad de los gastos totales realizados
en 1+D han sido ejecutados por el sector Empresas, proporcién que se ha reducido
ligeramente a lo largo del periodo. En 1986, el sector Administraciéon Publica tiene un
peso (24'90%) superior al del sector Ensefianza Superior (18'61%), pero a lo largo de
la década el primero reduce su participacion a favor del segundo; y asi, en 1999, la
Administracion Publica ejecuta un 16’88% del gasto en 1+D y la ensefianza superior un

30’12%. El sector Instituciones Privadas sin Fines de Lucro apenas tiene importancia.

Dentro del sector empresas -el mas importante en lo que a ejecucion del gasto
en I1+D se refiere-, la Estadistica sobre Actividades en Investigacion Cientifica y

Desarrollo Tecnolégico del INE pone de manifiesto que, en 1998, tan solo el 10% de



las empresas industriales espafiolas podian ser calificadas como innovadoras’
(Cuadro 7). Esta reducida proporcién de “empresas innovadoras” es atribuible al hecho
de que en el tejido industrial de nuestro pais hay una limitadas presencia internacional,
y ademas abundan las pequefas empresas, que no suelen tener suficientes recursos
econodmicos para crear un departamento de [+D y, en ocasiones, incluso desconocen
los resultados de las actividades de investigacion llevadas a cabo por otras empresas

0 agentes.

Este porcentaje de “empresas innovadoras”, sin embargo, se eleva
notablemente en los sectores que emplean mas tecnologia punta en sus procesos de
produccién, como la industria quimica, electronica, informatica, aparatos de radio, tv y
comunicacién, telecomunicaciones, etc. A estos sectores habria que afadir otros,
como el del refino de petréleo y el sector aeronautico, donde el porcentaje de
empresas innovadoras es superior a la media debido a que, generalmente, son

empresas grandes que operan en mercados de competencia oligopolistica.
En cambio, un porcentaje mucho menor de empresas innovadoras se presenta
en los sectores tradicionales: prendas de vestir y peleteria, cuero y calzado, madera y

corcho, etc.?

Cuadro 7. Empresas innovadoras en 1998.

Gastos en Cifra de negocio
Porcentajede  1+D (% de la debida a

Rama de actividad empresas cifra de innovaciones de

innovadoras negocios) producto (%)

TOTAL INDUSTRIA 100 1’6 18’6
Extractivas 6'4 03 09
Alimentacion, bebidas 8’3 10 111
Tabaco 174 11 56’3
Textiles 79 1’3 11°2
Prendas de vestir y peleteria 50 04 4’9

' El INE define en el apartado de Metodologia de la Estadistica de Innovacién Tecnolégica que
“se entiende por empresa innovadora a aquella que ha introducido en los tres ultimos anos
productos tecnolégicamente nuevos o mejorados en el mercado o procesos tecnolégicamente
nuevos o mejorados en sus métodos de produccién”. Noétese que esta definicidn considera
también como innovadoras a empresas que son simplemente adquirientes de tecnologia, y no
solo a aquellas empresas que dedican un porcentaje de sus recursos a actividades con el
objetivo de generar una parte significativa de la innovacién de producto o proceso.

% Las empresas industriales han sido clasificadas en funcién de la actividad econémica principal
que realizan, segun la clasificacion de la CNAE-93.



Cuero y calzado 50 06 76

Madera y corcho (excepto muebles) 3’5 20 70
Carton y papel 155 30 146
Edicion, impresion y reproduccién 10’6 14 73
Coque, petréleo y combustible nuclear 53’3 07 79
Quimica (excepto farmacia) 256 14 19'1
Caucho y plastico 180 12 24’7
Minerales no metalicos 11°0 17 13’5
Metales férreos 130 1’5 14’2
Metales no férreos 113 0’5 6’5
Manufacturas metalicas 9'5 14 12’2
Maquinaria y equipo mecanico 18’9 2'1 24’3
Magquinas de oficina, calculo y ordenadores 237 2'2 33’5
Maquinas eléctricas 14’5 1’8 21’6
Componentes electrénicos 32’6 36 474
Aparatos de radio, TV y comunicacién 44’3 6'2 60’8
Instrumentos, éptica y relojeria 17’4 38 30’3
Automoviles 271 2’3 45'7
Naval 70 32 48'6
Aeroespacial 27’6 24°0 34’4
Otro material de transporte 34’2 33 36’3
Muebles 79 0’6 9’5
Otras manufacturas 8'6 13 184
Reciclaje 82 2'9 97
Electricidad, gas y agua 79 06 39
Servicios de telecomunicacion 17’3 50 19’3
Fuente: INE

El Cuadro 7 pone de manifiesto una importante caracteristica del
comportamiento empresarial en Espafa: el esfuerzo econdmico llevado a cabo en
actividades de investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico es muy discreto, pues

se dedica a esto, como media, tan solo 1’6 de cada 100 pesetas de la cifra de negocio.

Podemos observar, ademas, otro hecho significativo: la elevada rentabilidad
que los gastos en I+D tienen para las empresas que los realizan. En todos los sectores
considerados, el porcentaje de la cifra de negocio debida a las innovaciones de
producto es muy superior al porcentaje que los gastos en [+D suponen sobre el total

de dicha cifra de negocios; en otras palabras: se obtiene mas de lo que se invierte. Y



esto sin tener en cuenta las importantes reducciones de costes causadas por las

innovaciones de proceso (mejoras tecnoldgicas introducidas en el proceso productivo).

Asi, para el total de la industria, el porcentaje de la cifra de negocios debida a
productos nuevos y mejorados era, en 1998, 11’63 veces mayor que el porcentaje de
la cifra de negocios dedicados a I+D; y en sectores como tabaco, caucho y plastico y
automoviles, esta diferencia es aun mas acentuada. Estos datos ponen de manifiesto
lo que planteabamos anteriormente: la innovacién tecnoldgica es determinante a la
hora de explicar el crecimiento econédmico, no soélo de un pais, sino también de las

empresas que la aplican.

Con respecto a las innovaciones de proceso, el 31 de Diciembre de 1998, las
tecnologias mas utilizadas por las empresas espafiolas eran las que se indican en el
Cuadro 8.

Cuadro 8. Porcentaje de empresas que utilizan cada tecnologia en su proceso de
fabricacion (31-12-1998)

Total Empresas Empresasno Menosde De50a249 Masde 250

Tecnologia industria Innovadoras innovadoras 50 emplead. emplead. emplead.
(1) 8,7 28,8 6,5 7,6 32,9 600
(2) 9,1 28,4 6,9 8,3 26,2 40,4
(3) 9,0 360 6’0 7,6 42°0 68,6
4) 7,2 29,2 4,7 5,8 37,5 67°0
(5) 12,7 47 1 8,9 10,9 56,1 80,1
(6) 7,0 251 50 5,9 32,2 58,7
(7) 9,3 32,5 6,7 7,9 40,9 69,1
(8) 8,7 30,3 6,3 7.4 38,1 65,8
9) 6,4 23,9 4,4 5,1 350 60,3

Fuente: INE

(1) Disefio asistido por ordenador (CAD) y/o ingenieria asistida por ordenador (CAE)
(2) Maquinas automaticas NC / CNC

(3) Ordenador de red de area local para informacion técnica

(4) Ordenador de red de area local para utilizacion en fabrica

(5) Internet / correo electrénico

(6) Control total de la calidad

(7) Planificacion de necesidad de materias

(8) Planificacién de recursos de fabricacion

(9) Entrada y supervision de datos de produccion



Vemos que las empresas que incorporan las nuevas tecnologias a sus
procesos de fabricacién suponen aun una pequefia parte del total de la industria. Y
solamente Internet y el correo electrénico son utilizados por mas del 10% de las

empresas.

Ademas, segun las caracteristicas de cada empresa, se pueden observar
importantes diferencias de comportamiento. Asi, tal y como cabia esperar, las
empresas innovadoras adoptan cualquier tipo de tecnologia en una mayor proporcion
que las empresas no innovadoras. En el primer grupo, alrededor de la mitad de las
empresas encuestadas no tienen prevista utilizacién de la tecnologia indicada antes de
cinco afos; mientras que este porcentaje supera el 85% en el caso de empresas no

innovadoras.

Por otra parte, podemos constatar un hecho importante: las empresas de
mayor tamafno (clasificadas en este caso en funciéon del nimero de trabajadores
empleados) tienen, en todos los casos considerados, una mayor propension a adoptar

que las mas pequefias, como se puede comprobar también en el Grafico 6.

Grafico 6. Porcentaje de empresas que utilizan las nuevas tecnologia en su

proceso de fabricacion (31-12-1998)
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5. CONCLUSIONES

Espana se ha caracterizado histéricamente por poseer un sistema cientifico-
tecnolégico de reducido tamafio y con escasa capacidad de actuacion. En los ultimos
anos, sin embargo, se ha llevado a cabo una politica cientifica y de 1+D encaminada a
reducir la dependencia tecnoldogica de nuestro pais: Planes Nacionales de [|+D,
programa PROFIT del Ministerio de Ciencia y Tecnologia y programa CDTI a nivel

estatal, ademas de otras iniciativas y proyectos a nivel europeo y a nivel regional.

Pero, pese a los importantes esfuerzos y avances realizados en este sentido,
estamos aun muy lejos de los niveles medios europeos en lo que se refiere a
porcentaje del PIB destinado a gasto en 1+D y en porcentaje de Poblacion Activa
dedicada a actividades de investigacion. Ademas, se observa también una excesiva
concentracion regional de dichas actividades en las Comunidades de Madrid, Cataluha
y Pais Vasco; lo cual supone que los beneficios derivados de los nuevos
conocimientos cientificos y de las innovaciones tecnoldgicas repercutan, sobre todo,

en estas regiones.

Por ultimo, un tercer aspecto a sefialar es que, en general, se advierte un
escaso nivel tecnologico en las empresas espafolas, y una escasa participacion
—directa o indirecta- en las actividades de I+D. En este sentido, seria necesario que las
acciones publicas de politica cientifica y tecnolégica fueran encaminadas a reforzar la
estructura investigadora del sector empresarial y la relacion entre las actividades de
investigacion y las actividades productivas. Por una parte mejorando los mecanismos
de transferencia y difusion de resultados y, por otro lado, estableciendo canales que
permitieran que el sector productivo hiciera al mundo académico sus propuestas de

problemas tecnoldgicos.
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