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1. INTRODUCCION

El presente trabajo esta dedicado a andlisis de los fendmenos de las Nuevas Tecnologias, y
por ende, de la Nueva Economia. Por esta razdn, resulta interesante comenzar por aclarar
como se puede definir la Nueva Economia. Dicha expresion suele usarse con varias
acepciones:
1. La primera de ellas, su version macroecondmica. Expresa la corriente de
optimismo nacida del prolongado periodo de crecimiento econdmico en Estados
Unidos (mas de nueve afios ya) que ha llevado a postular que la alternancia de los
ciclos econdmicos ha fenecido y que e mundo (o mejor dicho, las sociedades
avanzadas y dentro de ellas su parte privilegiada) habria entrado en una fase de
crecimiento constante.
2. Unavariante micro, define la Nueva Economia por e advenimiento de un nuevo
tipo de empresas tecnoldgicas y jovenes, las start-up, que responden a un modelo
muy distinto a de las empresas tradicionales, asi como por la rpida adaptacion

de estas Ultimas alas nuevas reglas del juego.

El punto crucia en el que estas acepciones se cruzan arraiga en la idea de que las
tecnologias de la informacion (Tl) tienen la cualidad de acelerar € incremento de la
productividad. Asi 1o ha reconocido Alan Greenspan a sefidlar que el incremento de la
productividad de Estados Unidos en la segunda mitad de los afios 90 se atribuye a la
presenciade las Tl que han sido la principal fuerza motriz de esa tendencia.

Hablar de Nueva Economia supone imaginar que no responde alas leyes de la antigua, que
los economistas se han dedicado a identificar y observar a lo largo de los siglos. En
realidad, la Nueva Economia se articula sobre dos leyes fundamentales, de origen empirico
y que, hasta ahora se han cumplido:

1. Laley de Moore (expuesta por el antiguo presidente de Intel): enuncia que la potencia
de los microprocesadores se duplica cada dieciocho meses; formalizando asi la baja de

costes de desarrollo del hardware y, por consiguiente, € abaratamiento de su precio.



Moore extendid luego la vigencia de su formula a coste de transporte de la
informacion.

2. Laley de Metcalffe (por e creador de Ethernet y pionero de Internet) viene a decir que
“el valor de unared varia con el cuadrado del niUmero de sus miembros’. Detrés de esta
observacién se deriva que la empresa capaz de convencer a mas compradores obtendra
el megor “efecto-club” (también conocido como las externalidades) y triunfara en €

mercado.

Estos razonamientos conducen a los tedricos de la Nueva Economia a sintetizar cinco
atributos:

1. Crecimiento continuo, sin €l espectro de unarecesion ciclica
Tendencia descendente de lainflacion
Aumento constante de la productividad y la eficiencia de las empresas
Revitalizacién econdmica através de lainversiéon de capital en tecnologia

o > w DN

Creciente globalizacion de |os negocios.

Lo cierto es que Estados Unidos |leva nueve afos de crecimiento del producto bruto, lo que
significa que a menos e primero de estos postulados se ha cumplido hasta ahora. No
parece razonable, no obstante, sostener que los ciclos hayan dejado de existir, ni que los
mercados de valores tienen por delante un futuro de alzas continuas. Pero |os defensores de
la Nueva Economia se mantienen en su tesis de que ésta se caracteriza por su capacidad de

gjustarse alos shocks exdgenos.

Los atentados del 11 de septiembre de 2001 que sufrio la potencia mundial son un
acontecimiento extraordinario, por lo que, aunque en estos momentos esté atravesando una
recesion econdmica, confirmada después de dos trimestres consecutivos, en condiciones
normales la situacion habria sido mas favorable y las Nuevas Tecnologias habrian ayudado

amantener latendencia expansiva.

En principio, la Nueva Economia gira en torno a Internet y el Comercio Electronico, pero
seria ridiculo reducirla a estas dimensiones. El departamento de Comercio de Estados



Unidos, en su documento “Emerging Digital Economy 11" hace notar que “el efecto del e-
commerce sobre la economia se extiende mucho més ala del valor en ddlares de la
actividad comercial. Las empresas usan € e-commerce para desarrollar su ventga
competitiva, a ofrecer informacion mas util, ampliar las opciones, desarrollar nuevos
servicios, racionalizar los procesos de compra y reducir sus costes. Internet, por ultimo,
impone una disciplina a los precios, en la medida que los consumidores tienen acceso a

informacion de muy variadas fuentes.

2. LANUEVA ECONOMIA Y LA GLOBALIZACION

Larelacion entre progreso técnico y la productividad ha sido ampliamente estudiada porque
en los circulos académicos domina la idea de que la innovacion técnica es uno de los
principales elementos determinadores del crecimiento econémico a largo plazo. Asi, la
historia del pensamiento econdmico tiene una larga tradicion en este sentido, desde
Marshall (1891), que introdujo como cuarto factor a empresario, y més tarde Schumpeter
(1934), con la teoria de la destruccion creativa, incidian en laimportancia de lainnovacion
tecnologica como elemento primordial del desarrollo econdmico. En la actualidad, se
reconoce, en los ambitos cientificos, que la adopcién de nuevos métodos productivos de
bienes y servicios refuerza la eficiencia de la produccion y, ademas, la acumulacién de

conocimiento en latotalidad de la economia reporta mas crecimiento global alargo plazo.

A lanatural dinamica del ciclo productivo se le ha afiadido un fenébmeno: la globalizacion,
gue ha dado un impulso extraordinario a la transformacion de estructuras productivas.
Globalizacion significa que las economias nacionales estan cada vez mas estrechamente
vinculadas entre s a través del comercio internaciona de bienes y servicios, de
movimientos migratorios y de flujos de capita en forma de inversiones directas y
financieras’. Surge una nueva estructura productiva, con un elemento productivo
preponderante, € conocimiento, que tiene unos canales de difusiéon muy potentes, las

Nuevas Tecnologias de laInformacion y las Comunicaciones (TIC).

! Nunekamp, Gundlach, Agarwal 1994; Krugman 1995
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De esta manera, podemos hablar de la progresiva formacion de una Nueva Economia que
viene definida por un nucleo principal, que es laindustria de lainformacion, y la periferia,
que esta formada por el resto de sectores de actividad. La industria de la informacién va
superando los desarrollos tecnologicos y posibilita la aplicacion de los nuevos procesos
productivos caracterizados por la innovacién que presentan, de forma gque se producen
fuertes efectos sinérgicos en & conjunto de la economia.

Como no podria ser de otra manera, la consolidacion de la Nueva Economia esta generando
importantes cambios en & conjunto de las relaciones sociales. Las modificaciones en €
mercado de trabajo, los efectos ideoldgicos y culturales, los cambios institucionales y
politicos y, en definitiva, las nuevas formas de relacion del individuo con su entorno,
definen los efectos de esta Nueva Economia sobre sus bases sociol 6gicas e institucionales.
En definitiva, se trata de los efectos que la Nueva Economia esta generando en la

construccion de la Sociedad de la Informacion.

Asimismo, e camino hacia dicha economia no es homogéneo. Las diferencias en la
accesibilidad alainformacién y la pérdida de lugares de trabajo en los sectores productivos
mas tradicionales se adivinan como los principales problemas de la nueva era. Por este

motivo se considera necesaria laintervencion de la politica econdmica.

En este ambito surgen discrepancias entre muchos analistas y expertos. Unos auguran que
el fenémeno de la Nueva Economia es muy beneficioso para llevar a cabo la, tan ansiada,
globalizacion entre paises, que los fendmenos tecnoldgicos no hacen sino acercar las
distintas naciones, economias, culturas.... Otros, por e contrario, mantienen una postura
totalmente contraria, ya que consideran que la Revolucién Tecnoldgica que en estos
momentos azota las economias mundiales 10 Unico que va a conseguir va a ser incrementar
las diferencias existentes, de tal forma que la globalizacion solo sea selectiva. Los paises
mas tecnol gicos creceran a ritmos cada vez mayores y se distanciardn mas de los paises
subdesarrollados o en vias de desarrollo, dado que éstos no tendran |os recursos suficientes
como para mantener el ritmo de los otros. Este es e gran debate que hoy en dia esta en boca

de buen nimero de especialistas.



3. SITUACION Y PERSPECTIVAS DEL MERCADO TIC

El sector TIC (Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones) es € sector donde
estan recogidas las principales variables que los analistas utilizan para medir los efectos
macroeconodmicos de la Nueva Economia. Es necesario, antes de ver cudles son estos
efectos, comentar brevemente la situacion actual y las perspectivas del mercado para que €
lector se haga unaidea del tipo de mercados que originan |os fendmenos tecnol 6gicos.

3.1 Situacion v Perspectivas del mercado mundial TIC

Seguin € estudio elaborado por EITO (European Information Tecnology Observatory) en €l
ano 2001, el mercado mundial TIC puede mover mas de 2.300 millones de euros en 2002.
Estados Unidos lidera ampliamente el mercado de las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones. Prueba de ello es que alcanza los voliumenes de facturacién mas elevados
con respecto a resto de paises del mundo (casi 788 millones de euros en 2001, frente a los
641 millones de euros correspondientes a continente europeo en € mismo ano). No
obstante, es importante subrayar que e mayor crecimiento del sector lo esta
experimentando en estos momentos e continente europeo con tasas anuales superiores al
11%. Muchos expertos consideran que la situacion por la gque hoy en dia esta atravesando
Europa es muy propicia para una fuerte expansion de los sectores tecnol6gicos. Tanto es
asi, que diversas consultoras vaticinan que dentro de unos afios €l continente europeo estara
en condiciones de superar a Estados Unidos en cuanto a Economia Digital se refiere. Las
previsiones para el afio 2002 contintian en lalinea creciente, de tal forma que el volumen de

negocio del sector anivel mundial es previsible que ronde los 2.400 millones de euros.



Mercado mundial TIC
(millones de euros ctes, base 1999)

1998 1999 2000 2001 2002
Europa (incl. Europa del Este) 453,537 508,342 575,805 641,004 698,331
Estados Unidos 622,177 672,269 727,488 787,865 847,993
Japon 200,978 207,689 221,557 234,549 248,954
Resto del Mundo 392,026 433,892 487,506 541,247 593,714
Total 1.668,718 || 1.822,191 || 2.012,355 || 2.204,664 || 2.388,992

% de Crecimiento
Europa (incl. Europa del Este) 12,7 12,1 13,3 11,3 8,9
Estados Unidos 6,9 8,1 8,2 8,3 7,6
Japén -2,6 3,3 6,7 59 6,1
Resto del Mundo 10,2 10,7 12,4 11,0 9,7
Total 8,6 9,2 10,4 9,6 8,4
% de Participacion

Europa (incl. Europa del Este) 27,2 27,9 28,6 29,1 29,2
Estados Unidos 37,3 36,9 36,2 35,7 35,5
Japon 12,0 11,4 11,0 10,6 10,4
Resto del Mundo 23,5 23,8 24,2 24,6 24,9
Total 100 100 100 100 100
Fuente: EITO 2001

3.2 Situacion vy Perspectivas del mercado europeo TIC

El caso europeo requiere especial atencion sobre todo por estar formado por un conjunto de
paises que, aunque son todos desarrollados, no presentan una homogeneidad muy clara. En
cuanto a la facturacion del mercado europeo TIC, podemos encontrarnos con tres grupos,
uno formado por Alemania, Reino Unido y Francia (en este orden), que mueven los
mayores montantes econdmicos en el area tecnoldgica; un segundo grupo formado por
Espana e Italia; y un tercero donde se ubican el resto de paises europeos. Destaca la elevada
cifra que previsiblemente alcanzara nuestro pais este afio, de la misma forma que hay que
subrayar que en Esparia se ha conseguido la mayor tasa interanual de crecimiento en 2001,
con un 14,2%. Una de las razones que justifican este elevado incremento es, entre otras
cosas, laimportante penetracion de la telefonia movil en nuestro pais, que haimpulsado de

forma muy notable los sectores tecnolégicos. Actualmente el nivel de penetracién de los



teléfonos celulares entre la poblacion espafiola ronda unos niveles casi de saturacion. Se

habla ya de los diversos usos de la telefonia digital para conseguir expandir de nuevo €

mercado. El resto de indicadores del sector TIC han contribuido, igualmente.

Mercado europeo TIC por paises
(millones de euros)

Pais 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 19?,2/ 8 20?,2/ » 20?,/10/ 00 209,/20/ 01
Alemania 94,758 || 104,254 || 115,069 || 127,123 || 138,576 || 10,0 104 10,5 9,0
Austria 9,232 || 10,633 || 12,000 | 12,945 || 13,746 || 15,2 12,9 7,9 6,2
BélgicalLuxemburgo || 11,656 || 13,121 || 14,725 || 16,262 || 17,610 12,6 12,2 10,4 8,3
Espaiia 27,346 || 32,574 || 38,335 || 43,797 | 47,608 19,1 17,7 14,2 8,7
Dinamarca 8,778 | 9,555 || 10,610 | 11,656 || 12,625 8,9 11,0 9,9 8,3
Finlandia 6,440 || 7,268 || 7,932 | 8621 | 9,338 12,8 9,1 8,7 8,3
Francia 67,044 || 75,017 || 85,311 || 95,339 || 104,839 || 11,9 13,7 11,8 10,0
Grecia 5103 || 6,251 || 7,273 || 8,082 | 8,711 22,5 16,4 111 7,8
Irlanda 3,779 4,249 4,849 5,455 5,891 12,4 14,1 12,5 8,0
Itdia 46,786 || 53,896 || 61,432 || 67,471 || 73,071 || 152 14,0 9,8 8,3
Noruega 7,.69 7,891 || 8490 | 9,209 | 9,959 11,6 7,6 8,5 8,1
Paises Bajos 20,392 || 23,074 || 26,278 || 29,120 | 31,338 || 132 139 10,8 7,6
Portugal 5843 | 6455 || 7,440 | 8112 || 8,824 10,5 153 9,0 8,8
Reino Unido 79,286 || 87,756 || 100,219 || 112,125 || 123,049 10,7 14,2 11,9 9,7
Suecia 14,867 || 16,535 || 18,289 || 20,211 || 22,040 || 11,2 10,6 10,5 9,0
Suiza 15,835 || 17,296 || 19,474 || 21,460 || 22,915 9,2 12,6 10,2 6,8
Europa Occidental 424,213 || 475,826 || 537,728 || 596,989 || 650,138 | 12,2 13,0 11,0 8,9

Fuente: EITO 2001

Uno de los indicadores relevantes de la presencia tecnol égica en las economias mundiales

es €l porcentaje que supone el mercado TIC con respecto al PIB. De nada sirve tener el dato

correspondiente a la facturacion de dichos mercados si no se sabe qué peso relativo tiene en

comparacion con el Producto Interior Bruto del Pais.




Un claro gemplo es e caso de Alemania. Como se pudo comprobar en la tabla anterior,
este pais es e que presenta mayor volumen de negocio del mercado de las Tecnologias de
la Informacion y las Comunicaciones, por |0 que en principio podria suponerse que
encabeza el ranking europeo de los sectores tecnol0gicos, pero si se expresan las cifras en
términos relativos se observa que no ocurre asi. Estados Unidos, nuevamente, y como era
de esperar, ocupa la posicion lider con un 8,75%. A nivel europeo Suecia destaca entre |os
demés con un 8,27%, siguiendo muy de cerca los pasos de la primera potencia mundial.
Reino Unido y Suiza le siguen con diferencias un poco mas notables. Destaca €l caso de
Portugal, que siendo una region con no demasiada facturacion de los mercados
tecnoldgicos, éstos si tienen una elevada proporcién con respecto a PIB. Espafia, por su

parte, ocupa la nada despreciable séptima posicion.

Todas las estimaciones apuntan hacia una tendencia creciente y expansiva de las Nuevas
Tecnologias, de forma tal que, € indicador a que se ha hecho referencia ird tomando
valores cada vez mas superiores. Laimportancia que |os sectores tecnol gicos tienen en las
economias mundiales crece fuertemente, a pesar de la posible crisis que estan atravesando

[0S mismos.

% del Mercado TIC sobre el PIB por paises, 2000

Alemania

HAustria

Espafia

Dinamarca

Finlandia

Francia

Grecia

Irlanda

Italia

Moruega

Paizes Bajos

Fortugal

Fieino Unido

Suecia

Suiza

Oeste de Europa

Estados Unidos
Japdn [

Eélgicafluzemburgo




4. PRINCIPALES INDICADORES

Aungue la frecuencia con la que se publican estudios relacionados con la Nueva Economia
va aumentando, todavia no puede hablarse de una continuidad en la publicacién de los
mismos, de ahi que la disponibilidad de datos sea una tarea dificil de abordar por parte de
expertosy analistas. Si ya de por si es por todos conocido €l retraso 10gico en la elaboracion
y posterior publicacion de estadisticas econdmicas, cuanto méas acusada es la demora en los
datos referidos a las Nuevas Tecnologias. No existe un elevado nimero de consultoras que
se dediquen a la recopilacion de datos relacionados con la Nueva Economia, dado que €l
caracter novedoso e incierto de la misma hace que se convierta en una tarea demasiado
costosa para la fiabilidad de las cifras que se hacen publicas. A pesar de estas trabas, se
dispone de algunos indicadores que reflejan el grado de penetracion de las Nuevas
Tecnologias en lo que hoy en dia se conoce como la Sociedad del Conocimiento. Los méas
relevantes (principal mente porque son los que se publican de forma mas o menos periddica)
son:

» Ventas de Ordenadores

= Usuarios de Internet

=  Comercio Electronico

4.1 Ventas de ordenadores

Venta de ordenadores personales
(tasas interanuales de variacion en nimero de unidades)
Mundo EE.UU. Europa Latinoamérica

1% Trimestre 2000 17,0 14,1 5,6 478
2° Trimestre 2000 18,0 11,5 8,9 50,6
3% Trimestre 2000 15,2 12,2 99 47,0
4° Trimestre 2000 10,1 6,4 2,0 53,0
1% Trimestre 2001 3,5 -3,5 -0,2 23,8
2° Trimestre 2001 -1,9 -6,1 -4,0 12,4
3% Trimestre2001 -11,6 -18,6 -11,0 nd
Fuente: GartnerGroup's Dataquest, junio 2001. (WWWw.dataquest.com)
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4.2 Usuarios de Internet

(millones de personas)

Numero de usuarios de Internet en el mundo por grandes
zonas geograficas

Ago-00 Ago-01 Cto. 01/00
Total mundo 389,0 5134 39,3
Africa 31 4,2 334
Asia/Pacifico 93,8 1440 53,6
Europa 1131 154,6 36,7
Oriente Medio 24 4,7 93,8
Canada y USA 160,1 180,7 12,8
América Latina 16,5 25,3 53,8

Fuente: Nua Internet Surveys, datos referidos a diciembre de 2000

4.3 Comercio Electronico

Distribucion mundial del comercio electronico en 2000
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Distribucion en Europa del comercio electronico en 2000
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5. LA FUNCION DE PRODUCCION

Tradicionamente, una de las funciones utilizadas para llevar a cabo la medicion del
crecimiento economico es la funcidn de produccion. Segun la teoria econdmicay € sentido
comun, elevados niveles de produccion responden a elevados recursos y por lo tanto a la
riqueza.

5.1 Definicion

La funcién de produccion es una relacién entre cantidades de varios factores de produccion
y la cantidad de producto que generan. En principio, podria pensarse que la produccién es
Unicamente un proceso fisico, pero la funcion de produccion no se limita a las variaciones
posibles dentro de un proceso técnico de produccién, sino que cubre toda la gama de

métodos de produccion posibles.
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La funcién de produccién mide las variaciones proporcionales relativas a los distintos
factores y las implicaciones de éstas sobre la eleccion del método de produccion, dadas
unas determinadas técnicas. Las principales variables consideradas determinantes en la

explicacion del comportamiento de la produccion son €l trabgjo y el capital.

De lamisma forma, una funcion de produccion es una funcion matemética que relacionalas
cantidades de factores (inputs) y las cantidades de productos (outputs), dentro de una
unidad de produccién, la cua puede definirse de distintas formas como una actividad o

proceso, una empresa, unaindustria 0 una economia nacional.

Generalmente, es considerada como una relacion técnica entre las cantidades de factores y
la méaxima cantidad de producto que puede ser producida con un determinado conjunto de
factores. Este enfoque es seguido por Walter (1963) [ “Walters, A.A. (1963) Production
and Cost Functions. An Econometric Survey] donde se consideran dos factores de
produccion, Trabgjo y Capital, que varian de manera continua. A cada combinacion de

ambos factores le corresponde una cantidad maxima de producto:
— |
X=, (K L)

5.2 Propiedades de la funcion de produccion

La teoria clasica supone que las productividades marginales del trabajo y del capital son

positivas pero decrecientes. Es|0gico:

- Mayor capital (K) P Mayor Produccion
- Mayor trabgjo (L) P Mayor Produccion

Pero llega un momento en e que se alcanza un punto maximo en € gue, aunque las
inversiones en capital y trabajo crezcan, la produccion no. El proceso presenta niveles de

saturacion. M atemati camente esto se traduce:
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Dada:

C=f(K.L)

(ﬂxﬂk):X'k >0 (ﬂxﬂz) X.>0 @

?Tﬁ;)(o ?]42)(0 5

Un nivel de produccién determinado puede ser producido mediante distintas combinaciones
deK y L, loquedalugar alas ISOCUANTAS (expresion gréfica del nivel de produccion).

Larelacion entre capital y trabajo permanece constante, y por esta razon se cumple:

Fug e Pugv=o o

Despegjando y operando se obtiene:

ﬂ/ = ?/ﬂk Tk

(7> ﬂ%l*ﬂf (ﬂ 1) )

g0 2
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R © Relacion Marginal de Sustitucion © Mide la proporcion en que un factor puede ser
sustituido por otro. Una mediciéon de la tasa de variacion de R viene dada por la

elasticidad de sustitucion entre los factoresK y L.

La produccion no es espontanea y no consiste en juntar determinados factores
arbitrariamente y esperar resultados. Por tanto, ni capital (K), ni trabgo (L) pueden ser
consideradas variables exégenas que determinan la cantidad de producto através de una

relacion simple, sino que |o hacen conjuntamente.

5.3 Funcion de Cobb-Douglas

La mejor conocida y mas usada de las funciones de tipo marshalliano es la funcién de
produccion de Cobb-Douglas. Toma su nombre del profesor Douglas (antiguo senador)
quien, a partir de observacion empirica, infirid sus propiedades, y a su colega Cobb, un
matemético que indico la forma matemética que tiene esas propiedades. La funcién habia
sido sugerida antes por Wicksteed, pero fue Douglas quien aseguré su popularidad con su
gran cantidad de datos empiricos parala funcion. Lafuncién original estimada por Douglas

era

_ (1-a) ya
Y=AK" [, @

donde;

K = capital fijo; L = trabagjo; Y = valor afadido por € trabagjo y e capital fijo; A y a son

constantes.

Esta funcion fue sugerida a Douglas a partir de sus observaciones sobre la participacion de
los salarios en el output total. La relacion que encontré fue que la ndmina total era una

proporcién constante del output o producto (Y); esto es,
WL =aY (9)
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Se mostré antes que, en mercados completamente competitivos con empresarios que

maximizan sus beneficios, los salarios igualan a producto marginal del trabajo

W= ('”U ) . Por €llo, laexpresion (9) puede ser

uL=a*Y, o

1

El problema era extraer, a partir de este resultado empirico, la subyacente funcion de

produccion que implicaba. La contribucion de Cobb consistio en sugerir la forma de la

funcién de produccion como U = 4 g% 12

Si dichafuncion se diferencia parcialmente respecto a L, tenemos:

U (1-a) (a-1) (1-a) yad@ O
— =4 a =4 T
qL K L K 'L ng (11)
Pero
ARY =y 12
por lo cual:
MU _ .a
o Y @

La ecuacion (12) se corresponde exactamente con la relacion observada, especificada por

(10); por lo tanto, laforma de Cobb de lafuncidn es consistente con |os hechos observados.

Para estimar los parametros de la funcion (A y a), se puede utilizar la forma W =agz+
eLg

(ver ecuacion (10)). Disponemos de observaciones de W, Y y L, por lo tanto podemos

estimar a.
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Al haber estimado a, podemos volver alafuncién original

y=ag"* 3
y, utilizando Y y (K(l'a)La) como variables, estimamos A, de nuevo por andisis de

regresion.

Otras funciones de Cobb-Douglas’(p. Ej. U=4K ° La) satisfacen, igualmente, la

condicién de que
W= v =a v (14)
L L

6.PLANTEAMIENTO DE LOS MODELOS

En este apartado se procedera a realizar una aplicacion préactica en dos vertientes, una
tradicional y otratecnol dgica.

6.1 Variables utilizadas

-

Cadigo Descripcion Unidades Fuente

VAB Vaor Afiadido Bruto Mill. Pesetas 1995 INE

L Elaboracion propia a partir
Distribucion del stock

DISTRIBUCION ) Mill. Pesetas 1990 de los datos de CEPREDE
de capital »
y la Fundacion BBV
NUmero de )
OCUPADOS _ Miles de personas INE
trabajadores ocupados
indice de penetracion N CEPREDE
INDICENE . Espaina=100 _
de laNueva Economia (N-Economia)
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6.2 Confrontacion de los modelos

El importante protagonismo que las Nuevas Tecnologias estan teniendo actualmente en las
diversas parcelas de la economia y la novedad que las caracteriza nos obliga a tener en

cuenta ciertos aspectos metodol 6gicos:

1. No existen demasiadas estadisticas capaces de medir la penetracion del nuevo
fenomeno.

2. Las escasas estadisticas que hay, elaboradas por un nimero reducido de consultoras
especializadas, no son totalmente homogéneas, ya que no se han definido ain los
criterios generales de medicion.

Lahistoriade las series no es extensa

4. Lafrecuenciade publicacién de los datos no es constante.

Por estas razones, se ha optado por la eleccion de un modelo de corte transversal, s decir,
un modelo referido a un momento concreto del tiempo y con distintos sujetos. En nuestro
caso las observaciones corresponderdn a las 17 Comunidades Auténomas, e espacio
temporal estara establecido en € afio 2000.

6.2.1 Modelo 1

La funcién de produccién de Cobb-Douglas es una funcion exponencial, que para poder
modelizar es necesario proceder a su transformacion para convertirla en una funcion lineal.

Laforma de hacerlo seréla aplicacion de logaritmos.
U=K"*1" @5

Si setienen en cuenta las propiedades mateméticas de |os logaritmos y se opera:

logU =a logK + b logL (16
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Los parametros a y b se interpretan directamente como elasticidades. La €elasticidad se

interpreta: cuanto varialacantidad de Y cuando K o L aumentan en una unidad.

En particular:

loglV’AB =a log DISTRIBUCION + b 1ogOCUPADOS (17)

Dependent Variable: LVAB
Method: Least Squares
Sample: 1 17

Included observations: 17

Variable |Coefficient| Std. Error | t-Statistic | Prob.

C 8.060363 | 0.430058 18.74250 0.0000
LOCUPADOS 0.755520 | 0.173333 | 4.358778 0.0007

LDISTRIBUCION 0.279773 | 0.196221 1.425808 0.1758

R-squared 0.982808 Mean dependent var 14.96055
Adjusted R-squared 0.980352 S.D. dependent var 0.928176
S.E. of regression 0.130105 Akaike info criterion -1.082171
Sum squared resid 0.236981 Schwarz criterion -0.935133
Log likelihood 12.19845 F-statistic 400.1602
Durbin-Watson stat 2.093455 Prob(F-statistic) 0.000000

Test de validacion del modelo

Si bien el modelo seleccionado explica un 98% de la variable enddgena (LVAB), los test de
significacion individual de los parametros no son superados ampliamente. La condicién de
aceptacion de una variable, a considerarla significativa, es que la t-Student debe ser mayor
gue dos; de esta forma se podria confirmar, con un 95% de confianza, que la variable es
representativa en € modelo y no se debe excluir. El coeficiente que acompafa a empleo si
cumple e requisito, pero €l que acomparia a stock de capital no. Existe una probabilidad

del 17% de equivocarnos si seincluye lavariable en el modelo.
Por otra parte, e test de significacion conjunta (F-Snedecor) revela la conformidad

conjunta de la ecuacion. La condicion de aceptacion es que dicho estadistico debe superar

el valor 4. Cabe mencionar que no es de vital importancia, ya que se ha comprobado que en
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cuanto una sola variable del modelo es significativa individuamente, la F-Snedecor es
superior a cuatro.

El estadistico DW (Durbin Watson) es 2, sin duda el valor optimo que debe tomar para que
el modelo no presente autocorrelacién (una de las hipotesis basicas de partida).

Cabe mencionar que en muchas ocasiones un R? (98%) tan elevado, acompafiado de t-
Student no significativas, es sinGnimo de un problema en e modelo: la presencia de
multicolinealidad. La hipétesis basica de multicolinealidad exige que no exista ninguna
relacion exacta entre las variables explicativas del modelo, que equivale mateméticamente a
la hipétesis denominada de rango pleno. Es decir, no deben introducirse dos variables en el
modelo que recojan el mismo efecto. En el caso de un modelo de produccion con variables
de trabajo y capital esta exigencia es dificil de cumplir, puesto que las dos principales
fuentes de produccién son directamente proporcionales. cuanto mas capital se ofrece, mas
trabagjan los empleados; cuanto mayor sea e capital disponible por la empresa, mayor
capacidad de contratacion; cuantos mas trabajadores hay, mayor es la produccion.
Generamente, la forma de solucionar € citado problema pasa, o bien por la eliminacion de
la variable y sustitucion por otra, o bien por la creacion de una nueva que agrupe €

comportamiento de cada una individua mente.

Interpretacion de elasticidades

logVAB =8+ 0,75l000CUPADOS +0,2710g DISTRIBUCION

» El aumento de logOCUPADOS en una unidad se traduce en un aumento de 0,75
unidades de logVAB.

» El aumento de logDISTRIBUCION en una unidad se traduce en un aumento de 0,27
unidades de logVAB.

El aumento real del Valor Afadido Bruto puede medirse aplicando la transformacion

antilogaritmica de lafuncién anterior; lafuncion exponencial.

20



0,75( 0,27(

VAB = o " (OCUPADOS)* o' (DISTRIBUCION)

6.2.2 Modelo 2

Una vez analizados |os resultados del modelo, que incorpora como principales variables e
trabagjo e capital (modelo tradicional), nos interesa estudiar € comportamiento de la

actividad econdmica (VAB) s a citado modelo se afiade una variable tecnol 6gica

Dependent Variable: LVAB
Method: Least Squares
Sample: 1 17

Included observations: 17

Variable | Coefficient| Std. Error | t-Statistic | Prob.

C 6.461554 | 0.300981 21.46834 0.0000
LOCUPADOS 0.773860 | 0.081114 9.540425 0.0000

LDISTRIBUCION 0.193000 | 0.092579 2.084704 0.0574
LINDICENE 0.478164 | 0.066960 7.140988 0.0000

R-squared 0.996507 Mean dependent var 14.96055
Adjusted R-squared 0.995702 S.D. dependent var 0.928176
S.E. of regression 0.060854 Akaike info criterion
Sum squared resid 0.048141 Schwarz criterion

Log likelihood 25.74606 F-statistic 1236.414
Durbin-Watson stat 2.115115 Prob(F-statistic) 0.000000

Tests de validacion del modelo

T-Student ® Todos los estadisticos tienen un valor superior a 2, por lo que todos los
parametros son significativos individualmente. A priori, no hay que eliminar ninguna
variable del modelo.

F-Snedecor ® Supera ampliamente e valor de referencia (4), por lo que todos los

parametros estimados son significativos en conjunto.

R°® El modelo seleccionado explica algo més del 99% del comportamiento de logaritmo
del VAB.
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Interpretacion Elasticidades

logV4B = 6,46+ 0,7710gOCUPADOS +0,1910og DISTRIBUCION + 0,47109 INDICENE

» El aumento de logOCUPADOS en una unidad se traduce en un aumento de 0,77

unidades de logVAB.
» El aumento de logDISTRIBUCION en una unidad se traduce en un aumento de 0,19

unidades de logVAB.

» El aumento del logaritmo de la posicion de relativa de cada regiéon con respecto a
Espafia (Espaiia=100) en una unidad se traduce en un aumento de 0,47 unidades de
logVAB.

L a transformacién correspondiente:

46 0,77 0,19 0,47

VAB = p° OCUPADOS)* DISTRIBUCION)* INDICEN,
e e e

*e

7. PRINCIPALES CONCLUSIONES

=» Las Nuevas Tecnologias inundan la mayor parte de los sectores de la economia, de tal
forma que provocan una evolucion y transformacion positiva de la misma. A esta
conclusion se llega después de haber observado e crecimiento continuo que responde a
la revitalizacion econémica que se produce a través de la inversién de capital en

tecnologia.
= En este aspecto hay que destacar la importancia que tiene la innovacién tecnol égica,
tradicionalmente medida por € gasto en |+D. La demanda creciente de informacion

exige la elaboracion de nuevos indicadores que reflgjen € desarrollo innovador.

=>» El cambio de las estructuras productivas, consecuencia inmediata de la globalizacion y

el progreso técnico y de innovacién son elementos determinadores del crecimiento
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econdémico a largo plazo. Puede considerarse que € nuevo elemento productivo es €l
conocimiento.

=>» Laprogresiva formacion de la Nueva Economia esta teniendo efectos en la construccién
de una nueva sociedad, La Sociedad de la Informacion, que cuenta innovadores canales

de difusion que se fundamenten en las Nuevas Tecnologias de la Informacion.

= Segun € estudio elaborado por EITO (European Information Tecnology Observatory)
para el afio 2001, el mercado mundial TIC puede mover més de 2.000 millones de euros
este afo. Estados Unidos lidera ampliamente e mercado de las Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones. Prueba de ello es que alcanza los volumenes de
facturacion més elevados con respecto a resto de paises del mundo (casi 788 millones

de euros frente alos 641 millones de euros correspondientes al continente europeo).

=>» En la actualidad, los mercados TIC de Alemaniay Reino Unido alcanzan los mayores
volumenes de negocio de toda Europa, con 127,123 y 112,125 millones de euros,
respectivamente. EITO estima que estos dos paises encabezaran el ranking europeo de
facturacion en los proximos afos. A pesar de esto, € mercado de las Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones se ha incrementado en Esparia un 14,2% respecto al

ano 2000, convirtiéndose asi en el pais de Europa donde mas ha crecido este mercado.

=>» Tres indicadores muy representativos de la situacion y desarrollo actual de los mercados
tecnologicos mundiales son: € numero de usuarios de Internet, las ventas de

ordenadores personalesy e comercio electronico.

=>» La funcion de produccion es una relacion entre cantidades de varios factores de
produccién y la cantidad de producto que generan.

=>» Lainclusidon de una variable tecnol6gica provoca mejoras en el modelo de produccion

conjunto. De esta forma, podemos sefidar que la Nueva Economia beneficia €
desarrollo y la expansion de los agentes del mercado. La Nueva Economia “funciona’.
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9. ANEXO

o oman e ot eden |

Cf%%ﬂgﬁﬂgs VAB STOCK OCUPADOS | INDICENE
Andalucia 10855778.304 5744.8452011 2249.7 78
_Aragon 2507583.8562 1286.9764517 467.1 106
Asturias (Principado de) 1856956.9527 1020.3063804 339.6 74
Baleares (Islas) 1804425.1316 988.09805891 335.3 78
Canarias 3141592.2054 1439.9568982 627.1 69
Cantabria 1005515.9830 548.17608385 196 76
Castillay Ledn 4646230.9529 2478.0198001 884.2 75
Castilla- LaMancha 2776582.0361 1584.0494952 607.2 69
Catalufia 14936996.698 6538.6588802 2502.4 124
Comunidad Valenciana 7734802.0889 4364.4648205 1587.8 85
Extremadura 1400857.0411 798.41785664 335.5 59
Gdlicia 4386023.9373 2301.6032324 999.9 71
Madrid (Comunidad de) 13837132.389 4415.6524076 2156.3 163
Murcia (Region de) 1877496.0402 998.97693578 4115 75
Navarra (Comunidad Foral de) | 1373609.8663 585.95445773 223.3 98
Pais Vasco 5066979.5122 2156.0972735 817.6 109
Rioja(La) 595950.98981 540.04576586 98.4 80
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